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1. Fertigungsprogramm — Standardbauformen
1. MpoMbIWNEeHHbIN acCOpPTUMEHT — CTaHAapTHbIE TUNbI

Ll Kugeldrehverbindungen; 1-reihig, Flanschlager
OpHopsAAaHble ONMOPHO-NOBOPOTHLIE
LwiapuKkonogLlwnunHUKu, (*)naHLl,eBble noawuUnHUKU

Fur Standardanwendungen mit moderaten Belastungen
und geringen Anforderungen an die Anschlusskonstruktion

Anwendungen: allgemeiner Maschinenbau, leichte
Schwenktische, Materialhandling, Schienenfahrzeuge

[ns cTaHAapPTHBIX NPUMEHEHUI C YMEPEHHBIMU Harpy3kamm 1
HU3KUMU TPeBOBAHUAM ATs CTPYKTYPbI KpEMneHust

anMeHeHVIe: OﬁLLlee MallnMHOCTPOEeHne, nerkumn I'IOBOpOTHbIIZ
CTOf, TPAHCMOPTUPOBKA MaTep1arnos, PenbCoBbIN TPaHCMoPT

Kl Kugeldrehverbindungen; 1-reihig, Vierpunktlager
OAHOpﬂAHbIe OMOPHO-NMOBOPOTHLIE WapukonoALWNNHUKN, NOALNNHUKKU C
YeTbIpexToYeYHbIM KOHTaKTOM

Die Drehverbindungen sind vorrangig fir robuste und
hohe statische Belastungen geeignet.
Anwendungen: Krane, Baumaschinen, Maschinen-
und Anlagenbau, Windkraftanlagen

B ocHoBHOM ncnonb3yrTcs Npu TsHKEnon aKcnnyarauuun,
TpebytoLLiei BbICOKYH CTaTUYECKYO Harpy304HYH CMOCOGHOCTb.
an/IMeHeHI/IeZ KpaHbl, CTpOUTENbHAsA TEXHUKA, NN1aHUPOBKa
oBopyaoBaHNs Ha 3aBoje Y MaLUMHOCTPOEHNE, BETPOTYPOUHbI

Xl Kreuzrollendrehverbindungen
MNepekpecTHble ONOPHO-NOBOPOTHLIE POSTUKOMOALUMMTHUKN

Fur Anwendungen mit gleichmaRigem Drehwiderstand bei
wechselnden Belastungen, hoher Genauigkeit und Steifigkeit
Anwendungen: Werkzeugmaschinenbau, Tunnel-
vortriebsmaschinen, Positioniereinrichtungen

B ocHoBHOM Ansi paboTbl B yCMOBYSIX, TPEGYIOLLMX MOCTOSHHOE
COMPOTUBIIEHVE BPALLEHNIO HECMOTPS Ha N3MEHSIILLECS
Harpysku, pPacTsiKeHVE W BbICOKVE TPEGOBaHMS K TOYHOCTM 1
JKECTKOCTU.

MpumeHeHVe: NpoekTUpoBaHWe oGopyAoBaHus, o6opyaoBaHue
AN Npoknagku TyHHeJ'IeIZ N CUCTEM MNO3NLIMOHNPOBaHUA

2

Kugeldrehverbindungen; 2-reihig

Rollendrehverbindungen; 3-reihig
TpexpsaHble ONOPHO-MOBOPOTHbLIE POJTMKONOALUMHUKNA

[ByXpsiiHble ONOPHO-NOBOPOTHbIE LAPUKONOALNMHUKN

Diese Drehverbindungen kénnen als Achtpunktlager
oder als Doppel-Axial-Lager gefertigt werden und
eignen sich fur sehr hohe statische Belastungen.

Anwendungen: Windenergieanlagen, Umschlagtechnik,
allgemeiner Maschinenbau

[laHHblE OMOPHO-MOBOPOTHbBIE MOALIMMHUKA MOTYT
BbITb U3roTOBMEHbI, NGO Kak NOALIMNMHUK C
BOCbMUTOYEUHbIM KOHTAKTOM, NGO KaK ABYXOCEBOA
MOALUNMHWK, N OHU NMOAXOAAT Ans paboTbl NPy OYEHb
BbICOKWUX CTATUYECKUX Harpy3kax.

MprYMeHeHe: BETPOBLIE SMEKTPOCTAHLN, METOAb!
neperpysku v obliee MallMHOCTPOEHUE

Fur hochste Belastungen bei kleinem Bauraum, sehr
hoher statischer und dynamischer Tragfahigkeit, groer
Steifigkeit und gleichmaRigem Drehwiderstand.

Anwendungen: Offshore-Technik, Umschlagtechnik,
Bandabsetzer, Hafenkrane

[ns MakcuMarnbHOro Harpy>eHvsi B HebonbLumnx
NOMELLIEHMNSIX, O4EHb BLICOKON CTATUYECKOW U
AVHaMUYECKOW Harpy304HOW CNocoBHOCTH,
BbICOKOW KECTKOCTM U MOCTOSIHHOIO
COMpPOTUBIIEHNSA BPALLEHUIO.

MpuMeHeHne: TexHonorms paboT B Mope, MeToAbI
neperpy3sku, kpaH-luTabenép v nopToBble KpaHbl
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2. Richtlinien zur Auswahl
2. YKasaHusi no BbIGopy

Uberpriifung der Lagerbelastung
lNMpoBepka Harpy3ku Ha NOALMMNHUK

Auswahl der Bauform
Bbi160p ONOPHO-NOBOPOTHOrO NOALIMMHUKA

Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit
[vnarpamma npefensHOro HarpyXeHust
CraTtuctuyeckas Harpyso4Has CrnocobHOCTb
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- = = = = Schraubenkurve - Kpusas gnsa 6onra
2. Drehzahl definieren — |_aufbahnkurve - KpuBas ans o6oimbl
3. Zahnkréfte berechnen
4. Anwendungsfaktoren ermitteln
1. Onpepenexvie Harpysku - .
Uberprifung der Verzahnung
2. OrpeeneHne CKopocTy BPaLLeHus!
3. Pacuet ycunvs B 31 rlpOBepKa 3y6"|aT°“ nepegaiuv
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Bei der Auswahl einer Drehverbindung erfolgen zuerst die
vollstandige Erfassung aller Belastungen und die Fixierung
der konzipierten Drehzahl. Dabei miissen sowohl die Ra-
dial- und die Axialbelastung, als auch das sich ergebende
Kippmoment betrachtet werden. Je nach Belastung und
Anwendungsfall ist die geeignetste Drehverbindung aus-
zuwahlen. (Siehe dazu die schematische Darstellung auf
den Seiten 4/5)

In den Auswahlreihen der Drehverbindungen sind Grenz-
lastkurven zur statischen Tragfahigkeit und fir die Befes-
tigungsschrauben angegeben. Anhand der Grenzlastkur-
ven muss Uberpruft werden, ob die vorhandenen Kréafte,
einschlieBlich der zu beriicksichtigenden Sicherheiten, die
zulassigen Belastungen der Laufbahn nicht tiberschreiten.
Die Grenzlastkurven legen den Bereich zulassiger Kombi-

nationen von Axialkréften F, und Kippmomenten Mg fest,
welches die Hauptbelastungen fiir Drehverbindungen sind.

Die Belastung wird von einem oder mehreren der folgen-
den Punkte beeinflusst:

1. Gewicht der Bauteile, wie etwa Wellen, Schwungrad,
Seilscheiben, Riemenscheiben, Getriebe usw.

2. Tangential-, Trenn- und Axialkréafte durch Wind usw.

3. Tragheit durch Beschleunigung und Verzégerung

4. Zentrifugalkrafte durch Rotation oder exzentrische
Bewegung

Lastfaktoren - ®akmopsi HazpyxeHus1

Anwendung MpumeHeHne

Bandausleger TpaHcnopTep

Bordkran CyaHo-kpaH

Mobilkran (Sttickgut) MepenBvxHON KpaH (ManoTOHHAXHBIA
rpy3)

Haldenschiittgerat Hakonutens

Drehleiter [MoBopoTHas necTHuLa

Schwimmkran (Stiickgut) Mnasyuuii kpaH i rpy3)

(Greifer) (3axsar)

Absetzer (Schaufelradbagger) ~ Okckaeatop (PoTOpHBI 3kckaBaTop)
Werftkran CranernbHbIi kpaH

Schiffsbe- und entlader MopTOBbLIN KOHBENEPHBI MOrPY30YHBbIii /
pa3rpy304HbIit KOMNIEeKe
BalueHHbIi kpaH

[MoBOPOTHBIN KpaH (3axBat / MarHuT)

Turmdrehkran
Drehkran (Greifer / Magnet)

Maschinen allgemein
Handlingsysteme

O6Lee MaLWMHOCTPOEHUE
BarpysouHoe ycTpoicTBO

Verladebriicken MocToBoW kpaH

Drehlaufkatze KpaHoBas Tenexka

Fahrzeugkran (Greifer) MepeaBKHOI KpaH (3axBaT)

Hydraulikbagger S 1,5m3 apaennyeckuii akckasaTop S 1,5 M
>15m >1,5m3

Messtechnik O6opyaoBaHue

Windkraftanlage BeTpoTypbuHa

1,1
1,1
1,1

11
11
11
1,45

1,15
1,25
14

1,35
15

11
1,25
15
15
15
1,45
1,75
2,0
2,0

am

Mpu  BbIGOPE  OMOPHO-MOBOPOTHOrO  MOALIUMHMKA, — BO-NEPBbIX,
HeoBX0AMMO OMpefenuTb BCE Harpy3kM M 4acToTy BpaLLeHus.
CrieflyeT OTMETUTb, YTO HEOBXOAUMO Y4EeCTb, Kak OCeBble, Tak U
papuanbHble Harpysku, Takke Kak W OMPOKUABLIBAOLIMA MOMEHT.

BbiGepeTe Havbonee noaxoasLLmi OMOPHO-NOBOPOTHbIN
LwapukonoaLnnHUK cornacHo pasnuyHbIM TpeGOBaHVIﬂM K
npumMeHsieMoMy  HarpyxeHuio. (CxematuyHo oTobGpaxeHo Ha

cTpaHuuax 4/5)

Cxema BblGOpa OMOPHO-MOBOPOTHOTO MOALUMMHMKA yKa3biBaeT Ha
KpVBble MPeenbHOro HarpyXeHUst Ans CTaTUY4eckKol HarpysouHow
cnocobHocTn M 6onToB kpenneHus. [pu ncnonb3oBaHUM KpUBOKN
npefenbHOro HarpyxxeHusi HeO6XoANMO MPOBEPUTDL, HE MPEBbILLAIT
NN [eicTBylOWME CUMbl AOMYCTUMOE 3HAYEHWE HarpyxeHus ans
o6oiimbl, BKMoYas napameTpbl 6e3onacHocTy. KpuBble
NPeAenbHOrO  HarpyXeHust  onpefensioT  obrnacTb  [OMyCTUMBIX
KOMOMHaLUWiA oceBbIX, cun F, ONpPoOKMAbIBaOLWMX MOMEHTOB M,
KOTOpble SBMSATCS OCHOBHbIMW Harpyskamu, AeACTBYOLMMUA Ha
OMOPHO-MOBOPOTHbBIE MOALLNMHUKA.

Ha OCHOBHYO Harpysky BnvsaeT oguH Ui HeCcKosbKo
cneayloLwnx pakTopos:

1. Bec KOMMOHEHTOB, TaKuX Kak Barbl, MaxoBuK,
xenobyaTbli LWKUB, LWKMBLI, 3yG4aToi nepegayu v ap.

2. TaHFeHLLI/IaJ'IbeIe, LEeHTPOCTpeMuUTenbHbie N OCEBble
CWUIbl, BbI3BaHHbIE BETPOM U Ap.

3. WHepuus, BbI3BaHHAs yCKOPEHUEM U 3amearneHnem

4. LleHTpOGe)KHbIe CuUnnbl, Bbl3BaHHblE BpalleHnem
W1 BHELUEHTPOBbIMU ABMXEHUAMN

Zur Bericksichtigung der auftretenden Be-

e triebsbedingungen sind in der nebenstehenden
Tabelle fur in der Praxis haufig vorkommende

i'g Gerate die Lastfaktoren fgy fUr die statische

' und fgyn fir die dynamische Tragfahigkeit zur

10 Lagerauswahl aufgefiihrt. Die auftretenden Be-

1,15 lastungen sind mit den fiir das Gerét aufgefiihr-

1,0 ten Faktoren zu multiplizieren. Der ermittelte

1,75 Lastpunkt muss innerhalb der Grenzlastkurve
liegen.

1,25

13
Ona  BblGopa MOAXOAAWEro  NOALIMMHUKA

1’25 CMOTPU CMEXHYl0 Tabnuuy, rae  ykasaHbl

’ k03P PUUMNEHTBI HArpy3kn femam cTaTUHECKUX U
foun AMHAMUYECKNX Harpy304HbIX cnocobHocTen
4acTo UCMOb3yeMbIX YCTPONCTB.

18

18 Harpysky =~ HeobxoguMO  MEPEeMHOXWUTb  C

1,8 koappuumneHTamm HarpyxeHus
COOTBETCTBYIOLLErO YycTpoicTBa. PaccuutaHHas
TouKka HarpyXeHus [OIDKHA HaxoauTbCs B
npeaenax KpUBOW HarpyXeHus.

6

1200

1000

Betriebspunkt /
PaGouui pexum

1000 2000

Kippmoment / OnpoknabIBalowwmit MOMEHT [kHm]

Axiallast / OceBas Harpyska [kH]

Grenzlastdiagramm - fJuazpamma npedesibHO20 Ha2pyXeHus

Mit Hilfe der Grenzlastkurve, wie im oberen Bild dargestellt,
ist eine Uberpriifung der Lagerbelastung mit ausreichender
Genauigkeit fur die Projektierung méglich. Nach Uberprii-
fung der Lagerbelastung muss mit der maximal vorhan-
denen Zahnkraft tUberprift werden, ob die Verzahnung
ausreichend dimensioniert ist. Ein weiterer Faktor ist die
ausreichende Dimensionierung der Schraubverbindungen
zur Anschlusskonstruktion. Die Grenzwerte fiir die Belast-
barkeit der Schraubverbindung gehen dabei von Schrau-
ben der Festigkeitsklasse 10.9 und einer Vorspannung von
70 % aus. Zur Ubertragung groRerer Radialkréafte, wie sie
zum Beispiel durch groBe Windlasten entstehen kénnen,
muss die Klemmkraft der Schrauben ausreichend hoch
sein, um ein Verschieben der Drehverbindung auf den
Flanschen zu verhindern. Reicht die Schraubenklemmkraft
dazu nicht aus, kdnnen auch Zentrierungen an den Ringen
der Drehverbindung angebracht werden, welche Quer-
krafte Giber einen Formschluss zur Anschlusskonstruktion
ubertragen. Liegen alle Werte der ausgewahlten Drehver-
bindung im zuléssigen Bereich, ist die Drehverbindung ein-
setzbar.

Bei der technischen Auslegung ist weiterhin darauf zu
achten, dass die Anschlusskonstruktion ausreichend steif
gestaltet wird. Verformungen, die sich aus einer unzu-
reichend bemessenen Anschlusskonstruktion ergeben,
kénnen zu punktuellen Spitzenlasten an einigen wenigen
Walzkorpern fiihren und die Drehverbindung schadigen.
Deshalb sollte darauf geachtet werden, dass zum Beispiel
Turmelemente die Drehverbindung mdoglichst im Bereich
des Laufkreises unterstiitzen.

Statische Tragfahigkeit
F,a = Fa : fslal

Mres = Mres - fstar

Dynamische Tragfahigkeit
Fa=Fa- fdyn
M’res - Mres ° fdyn

CraTnyeckasn Harpyso4dHasa crnocobHoCTb
F'a=Fa- fomam

Mres = Mres “Tomam

,D,VIHEMVNSCKEFI Harpyso4Has crnocobHoCTb
Fa=Fa- foun

Mres = Mres - foun

KpuBasi npenenbHOro HarpyxeHusi, oTobpakeHHasi Bbille,
noMoraeT C [OCTaTOYHOM TOYHOCTbIO AMsi MraHMpoBaHUA
OLEHUTb Harpysky, AeWCTBYIOLLYIO Ha OMOPHO-MOBOPOTHbIV
nofwmunHuK.  llocne  OLEHKW  HarpyKeHUs  MoLIMMHuKa
HeobX0AMMO NpOBEPUTL MPU MpefernbHOM HarpyxeHun 3y6a
30N, 4to 3y6bst 31 ObINM CKOMMNOHOBaHLI NPaBUNbHO. [pyrum
hakTOpOM siBrsieTCs onpejerneHve pasmepos GonToB Ans
KPENneHusi  COeAVHWUTENbHOM  CTPYKTypbl.  [pedenbHble
3HAYEHWs1 Harpy304YHON CrMOCOBHOCTU GOMTOBLIX COEAVNHEHWII
OCHOBbIBalOTCS Ha 6GonTtax ¢ knaccom npoyHoct 10.9 un
npenBapuTenbHbIM HarpyxeHuem 70%. [ns BbligepxuBaHus
Goree BbLICOKMX pajuarnbHbIX CUM, KOTOpble BO3HUKALOT,
HanpumMep, npu Gornee BbICOKOW cune BeTpa, GONTbI AOMKHbI
obnagatb aAekBaTHbIM BbLICOKMM yCUIMEM 3axuma Ans
npefoTBpaLleHuns cMelLLeHnst OrMOPHO-MOBOPOTHbIX
noAWWNHUKOB Ha naHuax. Ecnu ycunue saxvva Gonta He
3HauMTeNbHO, TOrga K  KoMblL@Mm  OMOPHO-MOBOPOTHOMO
MOAWWNHAKA  MPUKPENIISOTCA  LeHTPUPYIOLLME  SNEMEHTBI,
KOTOpble MepefaloT MOMEPeYHOe HarpyXeHue Ha CMexHoe
coeAvHeHWe MNpu  MAOTHOW nocagke. TorAa  OMOpHO-
MOBOPOTHbIN MOALUMMHAK MOXHO WCMOMb30BaTh MPU yCIIOBUM,
YTO BCE €ro 3Ha4YEHUst HaXoAATCS B AONYCTUMOM npegerne.

BaxHO, 4TOObl CMexHasi KOHCTPYKUMsi 6Gbina A0SKHbIM
obpasom 3aTsHyTa. PacxoxpaeHus, BbI3BaHHbIE
HernpaBuIbHbIM U3MEPEHWEM CMEXHbIX KOHCTPYKLMIA, MOryT
NpUBECTU K MOSIBMEHUI0 MaKCUMasbHbIX HarpyxeHun, Tem
caMblM  BbI3biBas  MOBPEXAEHWE  OMOPHO-MOBOPOTHOMO
nogwunuuka. Heobxogumo ygenutb ocoboe BHUMaHWe
AneMeHTam Typens, HanpuMmep, Ha KOTOpble [OSDKHbI
onMpaTbCsl  OMOPHO-MOBOPOTHbIE MOAWMMHUKA B obnactu
obonmbl.
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3. Berechnungsgrundlagen

3. OcHoBbI pac4yeTa

Anwendung am Beispiel eines Turmdrehkranes
MpumeHeHue Ha NnpumMmepe GalleHHOro KpaHa

E !
wO! e
gl Y
a1 |
{ o8 &
A b It A,
u
M ’M 1
)
|
I e
Lastfall 1:

Maximale Betriebsauslastung einschlieRlich Windlast
Axialkraft Fa: Fa=G + A1+ A+ E+ M

Radialkraft Fy : Fr= Wg+ U

Resultierendes Moment:

M=G - lg+Ag - |A1—A2 . |A2— M Iy—E - Ig + Wst - hwst

Lastfall 2:

25 % Hublasterhthung ohne Windlast

Axialkraft Fq: Fa=1,25- G + A1+ A+ E+ M
Radialkraft F, : F, = U

Resultierendes Moment:

Mc=125-G-lg+Ay-la —Az-lpy=M-Iu-E-lg

Lastfall 3:

Maximale Betriebsbelastung ohne Windlast
Axialkraft Fa: Fa=G + A1+ A+ E+ M
Radialkraft F: Fr=U

Resultierendes Moment:

Mc=G-lg+A1-la =Az2-la =M Iy-E - Ig
1 2
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A1 = Gewichtskraft Ausleger 1
A, = Gewichtskraft Ausleger 2

E = Gewichtskraft Mast

G = Gewichtskraft Hublast

M = Gewichtskraft Gegengewicht
U = Radialkrafte

Ws; = Windlast

A1 = Bec cmpenbi 1
Az = Bec cmpenbl 2
E = Bec maymsi

G = Becosasi 2py30r100beMHOCMb
M = Bec npomusoseca

U = PaduanbHas Hagpy3ska

Ws: = Bemposas Hagpy3ka

YcnoBue HarpyxeHust 1:

MaxcumarnbHasi pabo4asi Hazpy3ska, KIo4as culy eempa
OceBas Harpy3ka Fa: Fa=G + A1+ A+ E+ M
PagunanbHas Harpyska Fr: Fr= W+ U

PesynbTupyoLimii MOMEHT:

M=G - lg+A; - |A1—A2 . IAZ_ M Iy—E - lg+ Ws; - lwst

YcnoBue HarpyxeHus 2:
YeenuyeHue HaspyxeHusi Ha 25 % 6e3 cunbl eempa

OceBas Harpyska Fa: Fa=1,25- G +A1+ A+ E+ M
PagunaneHas Harpyska Fy : Fr=U

PesynbTupyioLmii MOMEHT:

Mc=125-G lg+A1-la —A2-lay—M:-In—E-lg

Ycnosue HarpyxeHus 3:

MakcumanbHas paboyasi Haepy3ska 6e3 cunbi eempa
OceBas Harpy3ka Fa: Fa=G + A1+ A+ E+ M
PagvaneHas Harpyska Fr: Fr=U

Pe3ynbTupyoLwmii MOMEHT:

My=G - IG+A1-IA1—A2-IA2—M Im—E - lg

Beispiele fur besondere Forderungen:
» Ausfuhrung innenverzahnt

« Zentrierung erforderlich

+ Durchmesserbereich ca. 1800 mm

Zusatzliche Sicherheit Sp = 1,1

Aus der Tabelle fir die Lastfaktoren (Seite 6) ergibt sich
fstat = 1,35 und fayn = 1,25 flir das Beispiel Turmdrehkran.

Mpumepsbl Ans ocoboro o6opyaoBaHUs:

*  BHYTPEHHSISt KOHCTPYKLUMS 3T

*  HeobX0AMMOCTb LIeHTPUPOBaHWSI

* AvameTp NpUMMeEpPHO paBHbI 1800 MM

[ononHutenbHblin kKoaduumeHT 6esonacHocTn Sp = 1.1

Tabnuua sHaveHni oT fstar U fayn (CTpaHMUa 6) npusoauT
B pesynbTate K fsiat = 1.35 1 fayn = 1.25 Ana 6aweHHoro
KpaHa.

Lastfall:

; YcnoBue HarpyxeHus:
Fa=Fa- fstat Eo—E. .
F,r - Fr . fsla‘ a— a stat
Mk = Mk - fstat Fr=Fr-fom

Mk = Mk - fstat
__ 60000
=
I
g 50000
2 40000 '_—/—7';? —_—
30000 T Tz 1
-~ \@\
g 20000 ﬁ-':ﬁ = 7..(" \\ —
5 " ‘_)\ \
- | e —
= 10000 -
c Betriebspunkt/ | \
g Pa6oyuii pexum | \
g 0 t
= 0 10000 20000 30000
= Axiallast/OcesaaramyaakH]

Grenzlastdiagramm (Beispiel) - Juazpamma kpueol npedesibHO20 HazpyxeHus (npumep)

Im Anschluss erfolgt das Ablesen des Lastpunktes im
Grenzlastdiagramm. Im dargestellten Beispiel ist Typ
DV 2 am besten geeignet. Damit ist die Uberpriifung der
Lagerbelastung abgeschlossen. AnschlieRend werden die
maximal vorhandene Zahnkraft und die Dimensionierung
der Schraubverbindungen tberpruft.

Pabounii pexum MOXHO oOnpeAenuTb U3 AuarpaMmbl
KPUBOW MpefenbHOro HarpyxeHnus. Pa6ounit  pexum
HaxoauTcst nof kpveon DV 2 Tuna, 1 nosTomy ero MoXHo
ucnonb3oBatb. [locne 3TOro MPOVMCXOAMT OKOHYaHWe
OLEHKM HarpyxeHus nogwwunuuka. 3a aTum cneayet
nogTBepXaeHVe MakcumanebHoro ycunms B 3M,
onpegeneHve pasmMepoB 60TOB KpenneHns.
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4. Ausfuhrungen | Varianten
4. Mopenu Tuna |

4.1 Werkstoffe und Warmebehandlung
4.1 MaTtepuanbl U TepMmuyeckasi obpaboTka

Den Einsatzbedingungen entsprechend werden die Ringe
der Drehverbindungen in verschiedenen Werkstoffen und
Materialgtiten ausgeliefert. Fiur niedriger belastete Dreh-
verbindungen kommen normalisierte Werkstoffe zum
Einsatz. Diese sind in vielen Fallen dafiir geeignet, die
auftretenden Lagerkrafte und Zahnumfangskrafte zu tber-
tragen. Fur hochbelastete Drehverbindungen werden bei
DV-B ausschlieB3lich vergitete Stahle, wie zum Beispiel
42CrMo4QT, eingesetzt. Diese sind in der Lage, groRere
Zahnumfangskrafte zu Ubertragen und bieten dartiber hi-
naus eine hohere Kerbschlagzahigkeit bei niedrigen Tem-
peraturen. Neben diesen Standardwerkstoffen werden fir
Sonderanfertigungen auch verschiedene Edelstahle, zum
Beispiel X45Cr13, verarbeitet.

Uber die grundlegenden Warmebehandlungen, also das
Normalisieren und das Vergiiten hinaus, werden bei von
DV-B gefertigten Drehverbindungen prinzipiell die Lauf-
bahnen induktiv gehéartet. Dieses Verfahren sichert eine
gute Reproduzierbarkeit der hartetechnischen Vorgaben,
gewahrleistet damit eine gleichméaRige Qualitat und erhoht
die Lebensdauer. Bei der Induktivhartung wird eine einige
Millimeter dicke, gehéartete Randschicht erzeugt, die eine
wesentlich héhere Tragfahigkeit bietet als das Ausgangs-
material. Diese ist Grundlage, um die in den Grenzlastdia-
grammen angegebenen statischen Belastungen, sicher
Ubertragen zu kénnen. Technologisch bedingt, entsteht
beim Induktivharten der Laufbahn ein kleiner Bereich, wel-
cher nicht gehartet ist. Dieser Harteschlupf wird an den
Ringen der Drehverbindung durch ein von auf3en gut sicht-
bar eingeschlagenes ,S* gekennzeichnet.

Die unten stehenden Zeichnungen zeigen die Laufbahn-
hartung in den Drehverbindungen mit unterschiedlichen
Bauformen.

B 3aBMCMMOCTM OT YCMOBWIA MPUMEHEHMWS!, OMOPHO-MOBOPOTHbIE
noAwmnnHukn DV-B nocTaBnaloTcA B pasfMyHbIX UCMOSHEHUAX Mo
Ka4yecTBy MaTtepuana. [nsi OMOpHO-MOBOPOTHBLIX MOALLMMHMKOB,
KOTOpbIE BblAEPXKMBalOT Goriee HU3KME Harpysku, Mbl MPUMEHsIEM
HOpPManu3oBaHHbIe MaTepuarnsbl, koTopble B GOMbLIMHCTBE Cry4Yaes
NOAXOAAT AMNs NepeAayn Bo3HUKatoLLe BOCIPUHAMAEMON Harpysku 1
KacaTemnbHbIX Harpy3ok. [ns  BbICOKO HarpyXeHHbIX OMOPHO-
NOBOPOTHbIX MOALIMMHMKOB DV-B TOMNbKO UCMONb3yeT cTarb, koTopast
noagepranacb 3akanke W OTnycky, Takyl kak 42CrMo4QT. Takve
cTanu cnocobHbl NepefaThb Gornee BbICOKYIO KacaTemnbHYl0 Harpysky 1
noatomy obecneunBaloT Gonein BbICOKYIO yAapHyl BS3KOCTb Mpu
Gonee Hu3kMX TemnepaTypax. Kpome Takux CTaHA@pPTHbBIX
mMaTepuanoB Mbl Tawke o6GpabaTbiBaeM BbICOKOKAYECTBEHHbIE
cTanu, Takme kak X45Cr13.

Kpome o6blMHOM Tepmuyeckor o6paboTkum Koneu, TO €eCTb
HOpManuaauus 1 OTMycK, ONOPHO-MOBOPOTHbIE MOALWMMHMKK DV-B
BCerda MNpou3BOASITCA C  WHAYKTMBHO 3aKarieHHoW 0B6OoMMOiA.
WHAykTUBHasA 3akarnka obecneynBaeT XOpOLLYi0
BOCMPOM3BOAVMMOCTb  XapakTepUCTUK  3akarku, rapaHTupyet
COOTBETCTBYlOL|EE KayecTBO U YBENUYMBAET CPOK CryxObl
NOALINMHMKOB. [lpy MOMOLUM MHAYKTUBHOM 3akankvu obpa3syeTcs
YNPOYHEHHBIA U30NMNPOBAHHbIN CMOW, B HECKOMbKO MUNMMMETPOB
TOMLUMHOM, KOTOPbIA B OTIMYME OT UCXOOHOro MaTtepuana npuaaet
Gornee BLICOKYID Harpy3ouHyl0 CMOCOBHOCTb W yBenuuMBaeT
[ONrOBEYHOCTb. [laHHbIV CrOW ABNAETCA OCHOBOW AN BO3MOXHOCTW
GesonacHoin nepefayn npeaenibHOro  CTaTUYECKOro  HarpyXeHwus,
YNOMSIHYTOro B AuarpaMme npefenbHoro Harpyxenusi. B cneacteue
TEXHOMOrMYEeCKMX MPUYMH, WHAYKTUBHAsA 3akanka npuBOAWUT B
pesynbTate Kk 0OpasoBaHWIO Marioll HesakaneHHon obnactu B
oboiime. [laHHas markas o6nactb SCHO OTMEYeHa BbirpaBUPOBaHHOM
‘S’ Ha KonbLiax OrMOpPHO-MOBOPOTHOIO MOALMMHYKA.

Crnepytowme un3obpaxeHus oTobpaxalT 3akanky o6ovMbl
pasnnYHbIX TUMOB NMOALLMIMHUKOB.

Induktionshartung der Laufbahn - Undykmuenas 3akanka o6olmMbi
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Sind fur einen konkreten Anwendungsfall Verzahnungen
mit hoher Flankenbeanspruchung vorgesehen, kénnen
auch die Zahne entweder im Umlaufverfahren oder mittels
induktiver Einzelzahnhartung bearbeitet werden. Damit
wird bei beiden Verfahren, neben der erhohten Flanken-
tragfahigkeit, auch eine gréRere Zahnful3festigkeit erreicht.

Kennzeichnung des Harteschlupfes

Mapkupoeka msi2kol obriacmu

Nachdem die Materialauswahl getroffen wurde, durch-
laufen alle Drehverbindungen verschiedene Produktions-
schritte. Beginnend mit dem Schruppen tber das AuRen-

Induktionshartung
NHAykmueHas 3akasnka

Ecnu B cneunanbHom cnyyae npumMeHenusi Tpebytotes 3I1 ¢
6oree BbICOKMMU HaMPsHKeHWSIMIU Ha GOKOBbIX MOBEPXHOCTSIX
3y6beB, 3yObsi MOXHO MOABEPTHYTb MHAYKTUBHOM 3akarke,
nmbo  koHTypa 3yba, nmbo GOKOBbIX MOBEpXHOCTEN
oTaenbHoro 3yba. Oba MeToAa yBENUMUMBAKOT HArpy304HYO
CMoco6HOCTb GOKOBbIX MOBEPXHOCTEN, Tak Kak MPOUCXOAUT
YMpOYHEHNe HOXKM 3y6a.

Zahnumlauf-, Zahnflankenhéartung
MNHOykmueHas 3akanka 60koebix noeepxHocmeu 3y6a
u KoHmypa 3y6a

und Innenverzahnen bis hin zum Bohren und dem
Induktionsharten, werden die Drehverbindungen je nach
Bedarf bearbeitet, auf Kundenwunsch weiter mit speziel-
len Oberflachenbeschichtungen behandelt und letztlich der
Qualitatskontrolle unterzogen.

Mocne BbiGopa MaTepuana, Bce konblia MoABepraiTcs
cepuv Npou3BOACTBEHHbIX 3TanoB. OT rpy6oii o6paboTku
noBepxHOCTEN 1 (POPMUPOBAHMNSI BHELLHEN 1 BHYyTpeHHen 311,
[0 BbICBEPNMBAHWS WHAYKTVBHOW 3aKamnku, HallW OMopHO-
MOBOPOTHblE  MOALMMHUKKM ~ oBpabaTbiBaloTCA  COrnmacHo
TpeboBaHMAM 3akasuuka, 1 MoryT obnagaTtb creluanbHbIMu
MOKPBITUAMU NoBEepPXHOCTU nepea npoxoxaeHnem
h1HanNLHOro KOHTPONS KayecTsa.

Walz rasen

Hapesanue 3K

Drehen
O6mouka
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4.2 Verzahnung
4.2 3ybuaTble nepegayun

Grundsatzlich kénnen Drehverbindungen wahlweise mit
AuRenverzahnung, mit Innenverzahnung oder ohne Ver-
zahnung geliefert werden. Drehverbindungen von DV-B
werden vorrangig mit Stirnrad-Geradverzahnung gefer-
tigt. Diese in einem Lagerring angeordnete Verzahnung
hat den Vorteil, dass kein zusatzlicher Antriebskranz er-
forderlich ist und somit insgesamt Konstruktionsaufwand
und Kosten gespart werden. In vielen Fallen kommen fir
Drehverbindungen Verzahnungen von Modul 6 bis 24 zum
Einsatz. Fur besondere Anwendungen kénnen aber auch
Verzahnungen mit kleineren oder gréBeren Modulen ge-
fertigt werden. Fur Sonderanfertigungen werden bei DV-B
auch Zahnkranze oder massive GroRRrader hergestellt.

Vor Beginn der Fertigung ist eine gesonderte Auslegung und
Berechnung der Verzahnung bei DV-B moglich. Die Berech-
nung der Tragfahigkeit erfolgt dabei, je nach Kundenwunsch,
auf Basis der einschlagigen DIN- oder ISO-Normen. Daruber
hinaus kann hinsichtlich der Tragfahigkeitsberechnung auch
die Auslegung passender Ritzel erfolgen. Der Kunde erhélt
somit Ritzel und Gegenrad aus einer Hand.

An der Drehverbindung werden Zahnflankenhartung bzw.
Zahnumlaufhartung nur dann ausgefuhrt, wenn besonders
hohe Anforderungen an die Lebensdauer gestellt werden.
Bei Anwendung geharteter Verzahnungen muss entspre-
chend dem konkreten Fall eine Berechnung vorgenommen

werden.

B OCHOBHOM, OMOPHO-MOBOPOTHbIE MOALIMMHWKA MOTYT NOCTaBMSATLCSA C
BHELLUHeN unu BHyTpeHHen 3. ONopHO-NOBOPOTHbIE NOALIMMHMUKMA DV-
B wu3rotaBnuBaetcs C NpsAMo3yGor  uMnuHApudeckon  3ybuaTtoit
nepegadent. 3M1, kak 4acTb O[HOrO Kofbla MoAwunHuka, obnajaet
NPeuMyLLLecTBOM, Tak Kak MPOMCXOAWT UCKIoYeHWe HeobxoaumocTu
[IOMOMHNTENBHOTO BEAYLLEro 3yG4aToro koneca, Takium o6pasoM NpuBOAuT
K 3KOHOMUW BPEMSIHW UM YMEHbLUEHUIO 3aTpaT, KOTOpble BO3HUKHYT npun
NPOEKTUPOBAHWN OTAENbHOTO KOMMOHeHTa. B GonbluMHCTBe cryyYaeB B
OMOPHO-MOBOPOTHBIX MOALLMMHMKaX ncrnonb3ytotest 31 ¢ Mmoayrnem ot 4 fo
24. B onpepeneHHbIx crny4vasix ucnonbaytotcest 31 ¢ 6onee HU3KUM vnu
Gornee BbLICOKUM MeTpuyeckum mogynem. [ns ocobbix npUMeHeHuin
DV-B Takke mnpousBoauT 3y6 3BE3OOYKM unM  3ybBuaToe koneco
MHOrOMOTO4HO 3y6yaToi nepeaaqu.

Mepen Havanom npou3BOACTBEHHOTO npouecca DV-B  cneuuansHo
paspabotatoT 1 paccumtatotr 3[1 cormacHo TpeGoBaHWsIM 3akKasuumka.
PacyeT  HarpysouyHoW  CMOCOGHOCTM  BbIMOSMHSIETCA  Ha  OCHOBE
cooTseTcTBYOWMX HopM DIN nnmn ISO. B gononHeHve, nocne pacyeTta
Harpy3o4Holi CrocoBHOCT MOryT GbiTb paspaboTaHbl U U3rOTOBMEHbI
COOTBETCTBYIOLME LIEeCTepHU. 3aka3yuk MosyynT, Kak LIeCTEPHIo, Tak n
cooTBeTCTBYIOLLYIO 3[1 M3 0AHOrO NCTOYHMKA.

Bakanka GOKOBbIX MOBEPXHOCTEN 3y6a WM KOHTypa 3yBa OrMopHo-
MOBOPOTHBIX MOALUMMHUKOB GyAeT MPOBOAWTLCS MPW MPesoCTaBleHnn
OrpeAeneHHoro  TpeGoBaHWsi  OTHOCUTENbHO —Cpoka  CriyGbl.  Mpu
UCMOMNb30BaHWW 3akarneHHbIX 3M1, Harpy304HY CNOCOBHOCTbL HEOBXOAMMO
paccumTaTh A4S ONpeaeneHHoro NpUMeHeHus.
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Bei Drehverbindungen entsteht wahrend des Produkti-
onsprozesses, technologisch bedingt, eine sogenannte

Verzahnungsengstelle. Bei verzahnten Drehverbindungen
muss dementsprechend bei der Montage das Verdrehflan-
kenspiel an dieser Stelle eingestellt werden. Die engste
Stelle der Verzahnung ist deshalb bei Drehverbindungen
von DV-B durch drei blau markierte Z&hne gekennzeichnet.
An dieser Stelle wird das Verdrehflankenspiel eingestellt
und kontrolliert (Blattlehre oder Bleidraht). Deshalb ist es
sinnvoll, die Ritzellagerung exzentrisch oder verschiebbar
zu gestalten, um Uber eine Korrektur des Achsabstandes
das bendtigte Flankenspiel einstellen zu kénnen.

Kennzeichnung der Verzahnungsengstelle
Mapkupoeka camoli y3kol yacmu 3y6a 311

Bo BpeMmsi NpousBOACTBEHHOIO NpoLecca OnopHO-
NMOBOPOTHbIX MOALLIMMHUKOB CYLLEECTBYET TEXHONOrnyeckoe
orpaHu4yeHue, KoTopoe NpUBOAMT Kk  oBpasoBaHuUiO
oTknoHeHusi 3yba 3. Bo Bpems cGopku OMopHO-
MOBOPOTHbIE ~ MOAWMMHUKA € 3yBbsAMU  Heobxoaumo
COOTBETCTBEHHO ~OTperynuposaTb, 4TOGbl BO Bpems
BpalleHUs He BO3HUKAmNo OKPYXHOro 3asopa. [loatomy Ha
BCEX OMOPHO-MOBOPOTHLIX noAwunHukax DV-B camas
y3kasi obnactb 31 Bbigensetca 3 ronybbiMu 3yObamu.
VIMeHHO B 3TO TOYKe PEerynuvpyeTcsi U KOHTpONupyeTcst
OKpY)XHOW 3a3op (kanmbp AnA u3MepeHust 3asopa unm
BBOZHbI NpoBog). MoaToMy Ansi perynvpoBku 3a3opa npu
NMOMOLLN U3MEHEHWN PACCTOSHUA A0 LieHTpa, XenaTenbHo
CrNpoeKTUpoBaTb LIEeCTEPHIO, koTopasi BygeT onupatbes
BHe LEHTpa, WnM TaK, 4Tobbl MOXHO 6biNo NpoBecT
perynmpoBky.
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4.3 Befettung und Abdichtung des Laufbahnsystems
4.3 Cmaska 1 ynnoTHeHue cucTeMbl 060MM

DV-B setzt fir die Laufbahnbefettung standardméaBig ein
hochwertiges lithiumverdicktes Mehrzweckfett nach DIN
51502 ein, wie zum Beispiel Aral Aralub HLP2, Shell Alva-
nia EP (LF) 2 oder Avia Avialith 2EP.

Die Befettung vermindert Reibung, dichtet ab, schitzt ge-
gen Korrosion und ist damit fir eine lange Lebensdauer
sowie eine storungsfreie Funktion ausschlaggebend. Fur
spezielle Einsatzbedingungen ist je nach Kundenwunsch
auch eine Befiillung mit Sonderfetten moglich. Neben le-
bensmittelvertraglichen Fetten fir Anwendungen in der
Lebensmittel-, Genussmittel- und Futtermittelindustrie,
kommen auch Hochtemperaturfette oder Graphitfette fiir
Anwendungen in Walz- und Huttenwerken zum Einsatz.

Um das Laufbahnsystem der Drehverbindungen vor Ver-
schmutzung und Auswaschung der Fettfillung zu scht-
zen, werden im Normalfall an der Ober- und Unterseite
der Drehverbindungen Lippendichtungsprofile eingesetzt.
Diese sind so angebracht, dass sie bei vielen Drehverbin-
dungen einen ausreichenden Schutz vor dem Eindringen
von Schmutz und Fremdkorpern in das Lagerinnere ver-
hindern, um somit Verschlei bzw. vorzeitigem Ausfall ent-
gegenzuwirken.

Fir besonders widrige Umgebungsbedingungen kénnen
die Dichtungsprofile mehrlippig ausgefiihrt werden. Durch
eine spezielle Gestaltung kann mit solchen Dichtungspro-
filen nicht nur das Eindringen von Fremdstoffen, sondern
auch gleichzeitig das Austreten von Fett verhindert werden.
Dies istimmer dann von Bedeutung, wenn hohe Anspriiche
an die Sauberkeit gestellt werden. Als Standardwerkstoff
mit guten Dichtungs- und Bestandigkeitseigenschaften ha-
ben sich Acrylnitril-Butadien-Kautschuk-Mischungen (NBR)
erwiesen. Fir langjahrige Anwendungen im Freien werden
diese Dichtungen als ozon- und witterungsbestandige Vari-
ante eingesetzt. Zudem hat dieses Elastomer einen hohen
Abriebswiderstand und eine gute Tieftemperaturflexibilitat.
Fur Anwendungen im Hochtemperaturbereich sowie beim
Vorhandensein von aggressiven Umgebungsmedien sind
héufig Dichtungsprofile aus Fluor-Kautschuk-Mischungen
(FKM) die richtige Wahl.

Dartiber hinaus kann fur jedes eingesetzte Kunststoff-
dichtungsprofil eine vorgesetzte Stahldichtung oder ein
Stahllabyrinth einen zusatzlichen Schutz darstellen. Diese
Dichtungsvarianten bringen vor allem im Tagebaueinsatz
Vorteile, da hier haufig ein Schutz vor Staub und Steinen,
weit Uber das normale Maf3 hinaus, notig ist.
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OnopHO-MNOBOPOTHbIE MOALMMNHUKKM DV-B noctaensoTcs ¢ 060Mmoi,
KOTOpas yxe nepef [OCTaBKoii Bbina cMasaHa BbICOKOKa4eCTBEHHO
cmaskoit Ha ocHose nutusi DIN 51502, kak Aral Aralub HLP2, Shell
Alvania EP (LF) 2, Avia Avialith 2EP.

Cmaska ymeHblUaeT TPeHWe U W3HOC, BbICTYMaeT B KayecTse
YMMOTHEHWUs] W @HTUKOPPO3MOHHOTO MOKPbITUS. OTO  sABMsiETCS
pewaiowym  akTopoM Afs  AONroro  cpoka  Cnyx6bl, U
6e3ynpeyHon paboTbl OMOPHO-MOBOPOTHbLIX MoAwwMnHUKoB. o
3anpocy MOryT MPUMEHSTbCSI 0COOble CMaskv B OMpefeneHHbIX
pabounx ycrnoBusix. Kpome cma3ok, KoTopble GesonacHbl Ans
paboThbl C NPOAYKTaM MUTAHWS!, U3bICKAHHLIMU MPOAYKTaMU MUTaHUS
M OTpacnu MnUTaHWst ANt )KMBOTHBLIX, Mbl Taloke WCMonb3yem
BbICOKOTEMMepaTypHble CMa3kn W CMasky Ha OcHoBe rpaduta,
KOTOPbIE MOXHO MPUMHSITb MPY MIABMIEHWN W B MeTannyprayeckoin
oTpacnu.

[ins 3alWmTbl OT 3arpsi3HeHUsi CUCTEMbI 0GOMM MOALUMMHMKA U ANs
3aWNTBI CMA3KkM OT MOPYM, BEPXHSS W HWKHAS 4acT OMOpPHO-
NOBOPOTHOTO MOALUMMHMKA YCTaHaBIMBAKTCA C YNMOTHUTENbHLIM
konbLoM. OHM ycTaHaBnMBalOTCs, 4TOObI oGecneunTb afekBaTHyO
3aWmTy  GOMbLUMHCTBO  OMOPHO-MOBOPOTHBLIX  MOALUMMHWKOB — OT
nonagaHvsi rpsiav U MHOPOAHBLIX MPEAMETOB B YCTPOWCTBO, W ANs
NpeAoTBpaLLeHus NpexAeBPEMEHHOO N3HOCa Y HENCTIPaBHOCTE.

Mpodunb ynnoTHeHUs [AnNsS  WCMONb30BaHWS B OMNpeAeneHHbIX
HebnaronpusTHbIX ~ YCMOBUAX MOXET  BbIMOMHATLCS B BuAe
MHOXeCTBa  YNMOTHUTENbHbIX  komel. [lpu  Takux npodunsax
YMIOTHEHWst C WCMOMb30BaHMEM OCOBOI KOHMUrypaLmm MOXHO
npeaoTBpaTUTL NonafaHie MHOPOAHLIX CyBCTaHLMA OQHOBPEMEHHO
C npefoTBpaLleHneM npoTekaHusi cMasku. OTo Bcerga BaxHoO, ecnmn
YyacToTa sBRsieTcs HeobxoaumbiM TpebosaHuem. M3-3a xopolumx
CBOIWCTB YMIOTHEHUS U HAAEXHOCTU, B KayeCcTBe CTaHZapTHOro
maTepuana Obina ofobpeHa pesvHOBasi CMECb aKPUIOHWUTPWIT-
6ytagueHa (NBR). [aHHble ynnoTHuTenu GyayT npeacTaBrieHbl B
Ka4yecTBe BapUAHTOB At [OMTOCPOYHOMO  UCMONb3OBAHUA Ha
OTKPbITOM BO34yXe OT O30HOBbIX W aTMOCHEPHbIX BO3AENCTBUIA.
OTO0T anacTomep Takke obnagaeT BbICOKMM COMPOTUBIIEHMEM K
UCTUPaHUIO U XOpollei MMOKOCTbIO MpW HWU3KUX TemnepaTypax.
Mpodunu ynnoTHeHns n3 dTop-pesnHoBbix cMeceit (FKM) aomkHbI
UCMONb30BaTLCA AN NPUMEHEHWI NpU BLICOKUX TemnepaTtypax u
ANs IPUMEHEHNI B 3KCTPUMaTbHbIX KIIMMaTUYECKUX YCIOBUSIX.

Kpome TOro, cranbHoe yrnnoTHeHVe Unu cTanbHoN NabupuHT MOXHO
UCMonb3oBaTb B KayecTBE AOMOMHUTENbHON 3aluTbl Ans BCex
NnacTUKOBbIX NPOdUNEn YNnoTHeHUs.. Takue BuAbl YMIOTHEHUS
npexae BCEro MofaxoAsiT OTKPbITbIM FOPHbIM pa3paboTkam, Tak kak
oHM obecneymnBaloT B GornbLUei CTeNeHn 3alunTy OT MbIMN U KaMHeil,
4YTO 06bIYHO HEOBXOAUMO.

Bei der Auslegung der jeweiligen Dichtung wird unter ande-
rem auf die Drehgeschwindigkeit und das Kontaktmedium
geachtet. Demnach kdnnen Dichtungen mit einer axialen e
und radialen Dichtkante verwendet werden. Dariber hi-
naus sind am Innen- sowie am AuBendurchmesser dich-

tende Profile in Abhangigkeit des vorgegebenen Einbau- \ w/
¢
raumes sowie der Anwendung méglich. V.,

Mpn BbIGOpPe noaxoaslero  AnNsi  UCMONb30BaHUS
YNNOTHEeHUss criedyeT Yy4yecTb 4acToTy BpaweHus wu
KOHTaKTUpyloLWy  cpeay. Takum  o6pasoM  MOXHO
ncnonb3oBaTh YNIOTHUTENXU C OCEBbIMU N pagnanbHbIMU
KpasMu  ynnoTHeHus. Kpome TOro, 3TO nossonset ]
BHYTPEHHEN U BHELUHEW OKPYXHOCTU Npoduns ynnoTHEeHUs

3aBuCeTb OT AaHHOro 3asopa.

= Dichtung mit Axialprofil
= Bietet sehr guten Schutz vor Schmutzeinwirkungen
= Verursacht hohe Reibmomente

= YnnoTHeHWe ¢ oceBbiM Npodunem
= O6ecneynBaeT XOPOLLYIO 3aLUMTY OT BIIUSHUSA rPA3n

= Bbi3blBaeT BLICOKUI MOMEHT TpEHUs

= Einsatz bei htheren Umfangsgeschwindigkeiten

= ,Linienkontakt‘ zwischen Dichtung und Gegenlaufflache fiir die Anforderung
an die Leichtlaufigkeit

= Mcnonb3yeTcs Ans BbICOKNX OKPYXHbIX CKOPOCTEN

- TpeGOBaHVIE NMaBHOCTU «JIMHUU KOHTaKTa» Mexay ynrnoTtHeHnem n
COI'Ipﬂ)KeHHOIZ NOBEPXHOCTN

= 2 Profile sorgen fiir besonders hohen Schutz
vor Schmutzeindringung

= Bilden eine Art Labyrinthdichtung aus einem
aktiven Dichtungsprofil (Kontakt zur Dichtflache)
und einem passiven Dichtungsprofil (sitzt im
eigentlichen Dichtungsbereich)

= Als innen- und auBendichtende Variante moglich

= 2 npodunsa obecneumBatoT 0CO6EHHO
BbICOKYI0 3aLLMTy OT NonagaHus rpsian

= OG6pa3soBbiBaeT TUM NabupuHTa ynnoTHEeHUs 13
aKTUBHOIO NPOUNst YNIOTHEHUS
(KOHTaKTUPYeT C MOBEPXHOCTbIO YMIOTHEHUS) N
NaccyBHbIM NPOMUNEM YNIOTHEHUS
(pacnonaraeTcsi B 06nacTu ynnoTHeHUs)

= [locTynHbl B kKa4ecTBe BUOOB BHYTPEHHEro u

BHELUHEro ynnoTHeHUsA
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4.4 Befestigungsschrauben
4.4 BonTbl KpenneHusa

Im Gegensatz zu kleineren Walzlagern werden die Ringe
von Drehverbindungen mit Bohrungen versehen. Die Dreh-
verbindung wird dann mittels Schraubverbindungen an der
Anschlusskonstruktion angeflanscht. Die Auslegung der
Schraubverbindung ist von vielen Faktoren abhéngig. Einen
entscheidenden Einfluss hat die Einbausituation (aufliegend
oder hangend, horizontale oder vertikale Dreh- achse) und
die Art der Belastung (Kippmomente, Axial- kréafte,
Radialkrafte).

Fur Drehverbindungen werden nahezu ausschlieBlich
Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8 oder héher verwen-
det. Diese werden meist auf 70 % bis 90 % der zuléssigen
Streckgrenze vorgespannt. Das Anziehen erfolgt mittels
Drehmomentschliissel oder fiir hoher belastete Drehver-
bindungen mittels hydraulischen Spannzylindern. Um auch
fur dynamische Belastungen ausreichend Sicherheit zu
gewahrleisten, sollte eine  Mindestklemmlange von
lemm= 5 * schraube eingehalten werden. Um eine ausrei-
chende und méglichst gleichméaRige Ubertragung der La-
gerkrafte auf die Anschlusskonstruktion zu ermdoglichen,
darf der Abstand zwischen den Befestigungsschrauben
nicht zu gro3 gewahlt werden

RotaBolt

Fir hochste Belastungen konnen die Drehverbindungen
von DV-B-Schrauben mit integrierter Dehnungsmessung
eingesetzt werden. Die Schrauben werden dann speziell
fur den jeweiligen Einsatzfall mit einem RotaBolt ausge-
rustet. Dadurch ist bei einfachster Handhabung eine sehr
genaue Einstellung des theoretisch errechneten Vorspan-
nungswertes mdglich. Mit dieser prazisen Einstellung der
Vorspannung lassen sich grof3e Schraubensicherheiten er-
reichen ohne mit aufwéndigen zusétzlichen Messverfahren
die Langung der Schraube ermitteln zu mussen.

Neben den zwei Faktoren, Konstruktion der Bolzenver-
bindung und Bolzenqualitat, ist die Spannungskontrolle
wesentlicher Aspekt fiir die Zuverléassigkeit und Sicher- heit
einer Bolzenverbindung. Wahrend herkdmmliche An-
zugsmethoden das Drehmoment oder den Hydraulikdruck
messen, zeichnet sich RotaBolt bei der Installation und
wahrend der gesamten Lebensdauer durch zuverlassige
Spannungskontrolle aus.

Hayka HapexHocTn 60onTOBOro COEAMHEHWsI 3aBUCUT OT Tpex
aKTopoB — KOHCTPYKLMM COEAMHEHWsi, kayecTBa GONMToB U
NPOEKTPYEMOro HanpsbkeHUst Ha ycTaHoBke. B To Bpemsi kak
VHAMBMAYarnbHbIE  MeTOAbl  3aTSHKKM  U3MEPSIOT  KPYTALWMIA
MOMEHT WNK rrapaBnuyeckoe fasneHne, RotaBolt Bbigensetcs
HafeXHbIM KOHTPONEM HaMpshKEHUS MPK YCTAHOBKE W B TEYEHUst
cpoka cny6bl 60NTOBOrO COEANHEHNS.
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B otnuume ot GonbluMHCTBA ApYyrnx, MeHblune TUMnbl NOALMNHUKOB, Kornbua
OMNOPHO-MNOBOPOTHbIX noAaLWwnnHUKOB Oﬁﬂaﬂa}OT BbICBEPNIEHHbIMU
OTBEPCTUAMN. I']pm nomMmoLin 6onToBbIX COe[:LIAHeHI/IVI OI'IOpHOfHOBOPOTHbIVI
NOALWMNHUK MOTOM YyCTaHaBfMBAETCA Ha d.)J'IaHeLl CMEXHOW KOHCTPYKUNK.
KoHcTpyKumsi 6ONTOBbIX COEANHEHWI 3aBUCUT OT HECKOSbKUX (DaKTOpOB.
OcobbiM 3Ha4YeHemM Oﬁﬂa,anOT no3nunsa yCTaHOBKU (onMpaech WUnn BUCUT,
ropusoHTanbHaa wnu BepTuKanbHasas OCb BpaLLleHl/Iﬂ) n TUN HarpyxeHus
(onpoKkMAbIBAKOLLMIA MOMEHT, OCeBble U pajinanbHble Harpysku).

OnopHO-MOBOPOTHbIE  MOAWMWMHUKA ~ MOYMTW  BCeraa  ycTaHaBnMBaloTCs
BMHTaMM Kkrnacca MpoyHocTM 8,8 wnu  Bbllle, KOTOpble  06bIYHO
npeaBapuTensHo HarpyxeHbl oT 70% go 90% oT gonyctumoro npeaena
Teky4ecTU. BUHTBI 3aTArvBaloTCsl Npy MOMOLLM TapUpOBAHHOTO KIlova Unm
ans Gonee Harpy»aembix OMOPHO-MOBOPOTHbIX NOALLMMHUKOB
rMAPaBINMYECKUM HATSHKHBIM YCTPOCTBOM. [Ansi o6ecreyeHust 4oCTaTouHoM
6e30MacHOCTU C AMHaMWUYeCKUMM Harpy3kamu, MUHUMarnbHas AnvHa 3axsata
He JofkHa ObiTb HWKE lsayum = 5*deuyr. [ANA rapaHTum goctaToyHoOn u
rnagkoii nepefadu ycunuini B MOALUMIHMKE K CMEXHOW KOHCTPYKLUM,
paccTosiHie MeXay BUHTaMW KperrieHUss He [AOIKHO OblTb OYeHb
GonbLnM.

RotaBolt

[Ins OMOpHO-MOBOPOTHBLIX MOALUMMHWKOB, KOTOpble MOABEeprarTCcs
MakcumarnbHbIM Harpyakam, DV-B MoryT wucnonb3oBaTb BUHTbI C
BCTPOEHHOWN TeH3oMeTpuen. [ns onpeaeneHHbIX NPUMEHEHUA BUHTbI
crneumanbHO OcHalleHbl RotaBolt, 4To no3BonsieT o4eHb nerko u
TOYHO perynupoBaTb TEOPETUYECKM pacCyuMTaHHOEe 3HauveHue
npeaBapuTEnbHOrO  HarpyxkeHus. [laHHasi TouHasi perynmpoBska
npeaBapuTENbHOTO  HarpyxeHus obecneunBaeT BbICOKUI  YPOBEHb
Ha[IeXXHOCTU BUHTA, ©e3 HeoOXoAWMOCTW onpeaeneHns yAaNMHeHUs
BUHTA MPU MOMOLLM CIOXHbIX METOZ0B N3MEPEHWSI.

Mess-Stif Schaft

Gar Gauge pin Shank

Stahlkappe Rota Spalt

Steal Cap R

RotaBolts bieten im Vergleich zu herkédmmlichen Schrau-
ben langfristig Vorteile. Die theoretisch errechnete Bolzen-
vorspannung wird mit einer Genauigkeit von + 5 % erreicht.
Dadurch wird eine optimale Pressung der Flanschflachen
erreicht. Ein dauerhaft fester Sitz bei Vibration, Biegung,
Warmebelastung und dynamischer Belastung wird somit
gewabhrleistet.

Neben einer schnellen und einfachen Montage, die nur
eine einmalige Nachkontrolle benétigt, wird zudem kein zu-
satzlicher Bauraum fur hydraulische Spannzylinder nétig.

Ein weiterer Vorteil ist die Mdglichkeit der taktilen und opti-
schen Kontrolle (Abbildung rechts). Die optische Kontrolle
ist besonders gut fir Bereiche mit eingeschranktem oder
erschwertem Zutritt geeignet. Ist die Vorspannung zu ge-
ring, wird dies durch die um 90° versetzte Linie erkenntlich.
Bei ausreichender Vorspannung ist die Linie durchgehend.
Da eine optische Kontrolle bis zu einer Entfernung von
25 Metern ohne Hilfsmittel gut sichtbar ist, hat dies po-
sitive Auswirkungen auf die Anlagenverfugbarkeit und
-sicherheit. Instandhaltungs- und Wartungskosten werden
somit dauerhaft reduziert. Weiterhin wird jede einzelne
Schraube, bei der Implementierung des RotaBolt-Systems,
einer Qualitatskontrolle unterzogen.,

T2 A AR ALY

To
3

¥
¥

RotaBolts npepnaratoT  [ONMTOCPOYHbIE  MpeuMyLlecTBa Mo
CpaBHEHWIO C  YCNOBHbIMU PaccuutaHHas
npegsapuTenbHas Harpyska 60nTa BbIMOMHATECS C TOYHOCTHIO
+5%, 1 noatomy obGecreynBaeT ONTUManbHOe [aBreHus
Mexay OMOPHbLIM MOBEPXHOCTSMU ¢hnaHua. Takum obpasom
MOXHO rapaHTUpOBaTb XECTKOE KpemnrieHne Aaxe BMecTe C
BuGpaumen, wn3rnbom, TemrnepaTypHbIMU  Harpyskamu u
AMHaMUYECKMMU Harpyskamm.

BUHTaMu.

Kpome npocToit n 6bicTport cbopku, Ansi kotopon Tpebyetcs
TONbKO OfHa MnpoBepka, He TpebyeTcs MecTo AN YCTaHOBKM
MoBbIX MMAPaBANYECKUX HATSHKHBIX YCTPOICTB

[pyrum npenMyLLECTBOM SBMAETCS BO3MOXHOCTb TaKTUIBHOTO U
BU3yaribHOrO KOHTPONS (CMOTPW PUCYHOK Ha BepXy AaHHOI
CTpaHuubl). BuayanbHblii KOHTPONb OCOBEHHO MNOAXOAWUT Ans
obnacteii ¢ orpaHuM4eHHbIM CBOBOAHLIM MPOCTPAHCTBOM UMM
poctynom. MpeaBapuTenbHOe HarpyxeHue, KOTopoe siBrsieTcs
CMULLKOM HWU3KWUM, yKa3blBaeTcsi nuHuen co casurom 90°. Ecnm
npeaBapuTeribHOE HarpyXeHue siBMsSieTCs [OCTaTOuHbIM, Torga
aTa NUHUA ByaeT HenpepbIBHOW. Tak kak BU3yarbHbI KOHTPOMb
MOXHO Ferko ocyLLecTBUTb C paccTosiHuA B 25 MM, 4To obnaaaet
NOMOXWTENbHBIM BIIUSHUEM Ha Hanuyue 1 6e3onacHocTn MecTa.
Takum 06pa3oM yMEHbLIATCS [IOMrOCPOYHbIE 3aTpaThl Ha
TexobcnyxmBaHue U ocMoTpbl. Kpome TOro, Kaxapll BUHT
NpOXOAWT KOHTPONb KayecTBa MNpU BHEOPEHUU CUCTEMbI
RotaBolt.
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4.5 Oberflachenbeschichtung
4.5 3awmTHOE NOKpbITUE

Drehverbindungen von DV-B weisen im Auslieferzustand
eine hohe Oberflachengute auf und werden normalerweise
keiner weiteren Oberflachenbehandlung unterzogen.

Um einen erhohten Oberflachenschutz zu gewahrleisten,
kénnen die Drehverbindungen einer Lackierung unterzo-
gen werden. Das Spektrum reicht dabei von einfachen
Korrosionsschutzanstrichen bis hin zu mehrschichtigen
Lacksystemen unter Einhaltung der Vorgaben zu Schicht-
dicken, RAL-Farbnummern und anderem.

Als Alternative zur Farbgebung kénnen Drehverbindungen
gelbchromatiert geliefert werden. Dabei wird eine wenige
Mikrometer dicke Passivierungsschicht auf der Oberflache
gebildet, die eine gute Korrosionsschutzwirkung aufweist,
ohne die MaBhaltigkeit wesentlich zu beeinflussen.

Eine Besonderheit stellt die Flammspritzverzinkung der
Oberflachen dar. Die bei diesem Verfahren aufgebrachte
Schicht aus Zink schiitzt die Drehverbindung tber einen
sehr langen Zeitraum auch bei widrigen Umgebungsbedin-
gungen und kommt haufig beim Einsatz von Drehverbin-
dungen an Windkraftanlagen und im Offshorebereich zur
Anwendung.

lackierte Oberflache
noeepxHocmab, NMNOKpbimasi

gelbchromatierte Oberflache

JKesimasi XpoMuposaHHasi
Kpackol rnoeepxHocms

Mepen oTnpaBkol  OMNOPHO-NOBOPOTHblE MoOAWWNHWKM  DV-B
obnajarT BbICOKMM Ka4ecTBOM MOBEPXHOCTU U OBbIMHO He
rnofBepraloTcsa AanbHenwen 06paboTkv NoBEPXHOCTU.

[ns obecneyeHnsi BbLICOKOW 3alWTbl MOBEPXHOCTM OmnopHoO-
MOBOPOTHbIE ~ MOALMMHWKM ~ MOTyT — obrnagaTb  MOKPbITUEM.
[vanasoH 3aluTbl BapbUpyeTCcsi OT MPOCTLIX MOKPLITUA Ans
3alNThl OT KOPPO3UM, 4O MHOTOCIIOMHBIX CUCTEM MOKPbLITUN B
COOTBETCTBUU C WMHCTPYKUMAMWU MO TONLWMHE NOKpbITUS, RAL-
LBETOBbLIMU YMCIIaMU U Tak Janee.

B KkayecTBe anbTepHaTMBbI K CUCTEMaM OKpPaLLMBaHUS OTMOPHO-
MOBOPOTHbIE MOAWMMHUKA MOTYT MOCTaBMATLCA C KENTou
XPOMUPOBAHHOWN 3aLLUTHOW MOBEPXHOCTLIO. [laccmsupyrowmin
CII0 B HECKOJbKO MUKPOH TOMbKO (POPMUPYETCSH Ha NMOBEPXHOCTU,
obnapasi xopoLue KOPPO3MOHHOW CTOMKOCTLIO 63 3HAYNTENBHOMO
BIVSIHWS Ha TOSLLWHY.

OcoBEHHOCTBIO SIBMSIETCA  HamblneHne UMHKa Ha MNOBEpPXHOCTb.
Crnoil  UMHKa, KOTOpbIi MPUMEHSIETCS, 3alyuLaeT  OMOPHO-
ﬂOBOpOTHbIIﬁ NOALWNMHUK Ha 6onblLuow NPOMEXYTOK BpeMEHU aaxe
B Heﬁnaronpwmublx BHELWHNX YCNOBUAX, N 4acTO NPUMEHAETCA Ha
BETPOBbIX 3M1EKTPOCTAHLMAX N MOPCKUX COOPYKEHUAX.

flammspritzverzinkte Oberflache
Hanbl1eHUe YUuHKa

Beispiele fur Sonderbauformen - [lpumepsi ocobbix munos

Bild1 - puc. 1
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Bild 2 - puc. 2

Bild 3 puc. 3

4.6 Sonderbauformen
4.6 Ocobble TunbI

Neben den finf unter Punkt 10 aufgefiihrten Standard-
typen ist DV-B in der Lage, sehr flexibel auf Kundenwin-
sche zu reagieren und gegebenenfalls zusammen mit dem
Kunden, Sonderlésungen zu erarbeiten, die von den Stan-
dardvarianten abweichen (Bild 1) .

Schwenktriebe

Komplette Antriebseinheiten als platzsparende Ldsung be-
kommen eine zunehmende Bedeutung fir viele Kunden.
Sie bestehen aus einer verzahnten Drehverbindung und
passendem Ritzel in einem kompakten Geh&use. Zusatz-
lich kdnnen die Schwenktriebe mit einem Antriebsmotor ge-
liefert werden, wahlweise als Elektro- oder Hydraulikmotor
(Bild 3). Die DV-B GmbH liefert damit eine kompakte Bau-
gruppe fiir verschiedenste Anwendungsfélle und entlastet
den Kunden bei der Beschaffung der Einzelkomponenten.

2-reihige Kugeldrehverbindungen in Sonderausfiihrung

Neben der zweireihigen Kugeldrehverbindung in Ausfih-
rung als Achtpunktlager (siehe Punkt 10.3), liefert DV-B
auch zweireihige Kugeldrehverbindungen als Doppel-
Axialkugellager. Diese Type findet vorwiegend in der Um-
schlagtechnik eine breite Verwendung.

Varianten mit erhéhter Schraubenanzahl

Bei Lastkombinationen aus hohen Kippmomenten und
niedrigen Axiallasten und fir Drehverbindungen mit han-
gender Einbaulage ist fir die Dimensionierung héaufig
nicht die Laufbahngeometrie, sondern die Tragfahigkeit
der Schraubverbindung mafRgebend. Um dennoch die La-
gerbaugréf3e nicht erhéhen zu mussen, werden von DV-B
Sonderlosungen in Form einer erhohten Anzahl an Befesti-
gungsschrauben oder eines vergréf3erten Bohrungsdurch-
messers angeboten. Bei Ubermittlung von Lastfallen priift
DV-B von vorn herein auch die Schraubverbindung und
unterbreitet Ihnen, wenn nétig, einen Losungsvorschlag.

Kéfigausfiihrungen

Bei Drehverbindungen, die hohen Kréften, Momenten
oder Drehzahlen ausgesetzt sind, ist oft der Einsatz von
Abstandshaltern aus Kunststoff zur Separierung der Walz-
korper nicht moglich. Fur diese Falle liefert DV-B Kafiglo-
sungen. Neben Messingausfiihrungen kommen auch
Ganzstahllésungen zum Einsatz. Je nach Anwendungsfall
werden die Kéfige als komplette Einheit oder in Segment-
bauweise eingesetzt (Bild 2).

Kpome nsatu ctaHpgapTHbIX TUMOB, ykasaHHbix B 10 rmase, DV-B
MOXET MMbKo OTBETUTb TpeGOBaHMﬂM 3aKas4yuka un paﬁOTaTb c
3aKkasunkamu Ansi paspaboTku 0COBbIX PELLEHWd, KoTopble
OTNMYAIOTCS OT CTaHAAPTHBIX TUMOB (pUc. 1).

MoBopoTHbIN NpuBoA

PacTywmm 3HaveHnem Ansi MHOMUX 3akasyukoB obnapatoT
uenble y3nbl nNpuvBoa B Ka4deCTBe peleHnss 3SKOHOMWUK
npoCcTpaHcTBa. OHu COCTOAT n3 OMNOPHO-NOBOPOTHOrO
noAwmnHuka ¢ 3 1 cooTBETCTBYHOLLEN LLIECTEPHE, COBPaHHbIX B
KOMMakTHOM koprnyce. Kpome TOro, NoBOPOTHbIA NPUBOA MOXET
nocTaBnATbCA C noaxoAaAwuMmMm npuBOAHbIM  ABUratenem, Ha
BbIGOp, NGO anekTpoasuratens, Nubo rugpoasuratens (puc. 3).
Takum obpasom DV-B MOXeT nocTaBnsTe KOMNakTHble COOpHbIe
y3nbl  Ona  pasfinyHbIX I'lpVIMeHeHIAVI, nomorasa 3akasdukam
naberaTtb NpuobpeTeHne oTAesNbHbIX KOMMOHEHTOB.

CrieyuanbHo  pa3pabomaHHhbili  08yXpsdHbIU  OMOPHO-MO8OPOMHbIL
WapuKonoOWUNHUK

Kpome AByXpsigHOrO OMOPHO-MOBOPOTHOIO LIAPWKOMOALIMMHKKA, B
KayecTBe BOCbMMWKOHTAKTHOTO moAawwunHuka (cmotpu 10.3) DV-B
TaKke npeanaraet ABYXpsiOHble OMOPHO-MOBOPOTHbIE
LLIAPVKOMOALLVMHUKA B KavecTBe [BYXOCEBbIX
LLIAPVKOMOALMMHUKOB. [laHHbIA TUM  LIMPOKO WCMONb3yeTcs B
TEXHOMOTNM Neperpysku.

Tunel ¢ yseriu4eHHbIM Koriu4ecmeoM 8UHmos

[ins KOMBUHALMI HArpyXXeHNsi C BbICOKUM OMPOKWZbIBAIOLLM
MOMEHTOM U HU3KAMW OCEBbIMA Harpyakamu, W Take Ans
OMOPHO-NOBOPOTHBIX MOALWMMHUKOB C NMOABECHLIM KPEMeXoMm,
3TO 4acTo sABMAeTCcA Hecyllel CrnocobHocTbio 6GonTosoro
coeAvHeHWsi,  koTopas  sBMsieTcs  pellaloweidn  Ans
onpefeneHnsi pasMepoB U He SBMSETCA AN reomMeTpun
oboimbl. YTobbl M3bexaTb yBenuyeHus B pasmepe, DV-B
npegnaraeT ocobble pelleHus B BuAE yBENMYEHUs yucra
KpenexHbIX BUHTOB UMK yBENMWYEHUS JuaMeTpa OTBEepCTys.
Mpe nony4yeHnn ycnosuii HarpyxeHus, DV-B wuccneayet
GonToBble COEAVMHEHUS C caMoro Hayama W npu
Heob6X0AMMOCTY NpeanaraeT COOTBETCTBYIOLLME PELLEHNS.

KoHcmpykuuu o6olimbl

3ayacTylo  HEBO3MOXHO  UCMOMb3oBaTb  MIACTUKOBbIE
neperopoakn [Ans pasfeneHus KpyTSLWUXCA  9JIEMEHTOB
OMOPHO-MOBOPOTHOTO MOALWNMHUKA, KOTOpble MoABepralTcs
BbICOKUM Harpyskam, KpyTSLMM MOMEHTaM WU BbICOKUM
yactoTam BpalleHusi. OHM [OCTYMHbl B KOHCTPYKLMSIX W3
Meau WM MONHOCTblO M3 cTanu. B 3aBucumoctn ot
onpeaenieHHoro npuMeHeHus, oboliMbl BCTaBnstoTcs Nnbo
KaK Lerblii y3en, nubo kak cerMeHTMpoBaHHast KOHCTPYKLWS
(puc. 2).
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5. Verpackung, Transport und Lagerung
5. YnakoBKa, TpaHCNOPTUPOBKA U XpaHEHUe

Drehverbindungen sollten prinzipiell nur in horizontalem
Zustand gelagert werden. Auf eine flache, ebene Unter-
lage ist zu achten. Beim Stapeln von Drehverbindungen
sind Zwischenlagen zu verwenden. Die Lagerung sollte
in geschlossenen Raumen erfolgen. Die werkseitige Kon-
servierung bietet bei geschlossener Verpackung Schutz
fur maximal 12 Monate. Eine langere Einlagerungszeit er-
fordert eine Sonderkonservierung.

OropHO-MOBOPOTHbIE  MOALUMMHMKA ~ [JOIDKHbI  BCeraa
XpaHUTLCS B ropyU3oHTanbHOM
MoppepxuBatowme AOCKM AOIDKHbI GbiTb  MAOCKUMU 1
rmagkumu. [py yknagke B CTOMKY OMOPHO-MOBOPOTHBIX
MOALMMHUKOB  WCMOMb3YIATE MPOMEXYTOYHbIE CIOU U He
XpaHuTe Korblia Ha cBexeM Boaayxe. KopposnoHHas 3almrta
npy [OCTaBKE COXPAHAETCs Ha MOBEPXHOCTM B TEYEHWUU
makcumym 12 mecaueB. [Ans Gornee npoposkUTENbHOrO
XpaHeHus  TpebyeTcsi  ocobasi  NPOTUBOKOPPO3VOHHAS
obpaborTka.

NONOXEeHUN.

Drehverbindungen sind Maschinenelemente, die mit Sorg-
falt behandelt werden missen. Nach der Endabnahme
werden die Drehverbindungen mit einem Fettfilm konser-
viert und anschlieBend mit PE-Folie umwickelt. Der Trans-
port erfolgt auf Paletten oder in Kisten.

OropHO-MOBOPOTHbIE  MOAWMWMHUKM — MoGbIX  pa3mMepoB
ABMAIOTCA  MAWWHHBIMKA ~ KOMMOHEHTaMW W C  HUMWK
HeobxoaumMo GepexHo obpawartbes. ocne  KoHe4Hon
npoBepkKy, OMOPHO-MOBOPOTHbIE NOALLNMHUKN
KOHCEPBUPYIOTCS NMEHKOWM CMasku 1 NOTOM 3aBopaynBaloTcs
UM nnexko. [lanee oHW OTNpaBnATCS B nmannetax wunu
kopobkax.
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Der Transport darf horizontaler ag erfolgn. Unbedingt zu vermeiden
sind StoRe in radialer Richtung. Eine Ausnahme bildet der
Transport von gréReren Dreh- verbindungen in Schraglage, bei
denen Transportkreuze oder Aussteifungen zur Anwendung
kommen.

OI'IOPHO-I'IOBOPOTHble NOALUMMHUKA OOSMKHbI BCerga nepeBo3nTbCA U
nepemMeLlaTbCA B rOPU30OHTANIbHOM MONOXEHUU. HSOGXO,D,I/IMO n3beratb
nobble TONYKM mnu yAapbel B pagvanbHOM HanpaslieHUW. BonbLuve
OMOPHO-NOBOPOTHbIE MOALUMMHUKN TaKXe MOXHO TpaHCnopTupoBaTb B
HaKroHHOM nonoxeHun npu ncnonb3oBaHUn nepekpecTHoro
3aKkpenneHns.

6. Montageanweisungen
6. WMHcTpyKuumn no céopke

Drehverbindungen mussen vor und wahrend der Montage
sorgfaltig behandelt werden:

1. Vor Beginn der Montage muss die Anschlusskons-
truktion Uberprift werden. Voraussetzung ist, dass die
Auflageflachen fur die Lagerringe eben sind. Ober- und
Unterring missen satt aufliegen. Die Qualitat der Auf-
lageflachen der Anschlussteile muss fiir den Einsatz
folgendes Niveau aufweisen:

Abweichung von der Ebenheit fir:

— Kugeldrehverbindungen (Standardausfiihrung)
max. O,1 - D/1000 [mm]

— Rollendrehverbindungen (Standardausfiihrung)
max. 0,05 - D; /1000 + 0,05 [mm],

wobei diese Abweichungen nur einmal im Halbkreis auf-
treten durfen.

Fur Flanschlager sind doppelte Werte zulassig.

Die unter Maximallast auftretenden Verformungen der
Anschlusskonstruktion, durfen den 2,5-fachen Wert fir
die Anforderungen an die Ebenheit nicht tiberschreiten.

Arithmetischer Mittenrauwert:
Ramax = 6,3 (in Ausnahmefallen 12,6)

2. Eine grindliche Reinigung aller anliegenden Flachen
von Graten, Farbresten usw. ist erforderlich. Der auf der
Oberflache haftende Olfilm ist vor dem Einbau mit han-
delstiblichen Fettlésemitteln zu entfernen.

3. Lagersitz- und Lageranschraubflachen miissen an der
Anschlusskonstruktion kontrolliert werden. Die Uberein-
stimmung der Schraubenlécher in der Drehverbindung
mit den Bohrungen in der Anschlusskonstruktion ist zu
prufen.

4. Die Drehverbindung ist mit den durch die Schraubenbe-
rechnung vorgegebenen Schrauben zu befestigen. An-
zahl, Durchmesser, Gute und Schraubenvorspannkrafte
mussen unbedingt eingehalten werden.

5. Der Einbau der Drehverbindung muss unter Ber{icksich-
tigung des Harteschlupfes, d. h. der ungeharteten Stelle
zwischen Anfang und Ende der Laufbahnen, erfolgen.
Diese Stelle ist durch ein eingeschlagenes ,S“ am In-
nen- bzw. AuBendurchmesser des Lagerringes gekenn-
zeichnet. Der Harteschlupf ist generell au3erhalb der
Hauptbelastungszone zu positionieren.

Mepen 1 BO BpeMs yCTaHOBKMN C OMOPHO-MOBOPOTHLIMYU
MNOALIMMHUKaMKN HeoBXx0AMMO obpalLaThcs GEPEXHO.

Mepen cbopkoi, HeobBXoAMMO WUCMbITATb  CMEXHYIO
KOHCTpYKUMo. [na koney noAwwunHuka npeaBapuTenbHbIM
YCIIOBUEM SIBIIIETCS POBHOCTb BCEX OMOPHbIX MIOCKOCTEN.
BepxHee v HUWXHEee KOMbLIO JOMKHbI BbIKNaAblBaTbCA POBHO.
KayecTBO OMOPHbLIX MOBEPXHOCTEN ANA COeAUHSALUMXCA
[Aetanei AOSKHO OTBeYaTh CrieayoWwmm TpeboBaHNsM:
OTKMOHeHWe OT rnagkocTu

Ansi onopHo-no8opomMHbIX WapuKonodwunHUKoe
(cmaHOapmHbIli mun)
makc. O.1 - D /1000 [mm].

Ans onopHo-nogopomHLIX POoUKONOGWUNHUKO8
(cmaHOapmHbIi mun)

makc. 0.05 - D/1000+0.05 [mm].
OTKMOHeHUe K AaHHOMY 3HaYeHUI0 MOXeT BO3HUKHYTb Ha
nonykpyre. [1ns cnaHueBbiX NOALWMUMHUKOB 3HAYEHUS MOTyT

ObITb B 1Ba pasa BbiLLe.
[ecopmaumm  npyv  npeaensHOM — HarpyXeHWn  CMeXHOMN

KOHCTPYKUWU He OOJKHbI NpeBbillaTh B 2,5 pasa 3HaveHune ana
TpeboBaHWs NNOCKOCTU.

ApM(bMeTVNeCKOe cpegHee  3HayYeHuA OnNA HEpPOBHOCTU
LleHTpaJ'IbHOﬁ nnNHUA:

Ramax = 6.3 (12. 6 B CKMIOUUTENBHBIX Cryyasix)

Heobxoguma TwiaTensHas yucTka BCEX
KOHTaKTUPYHOLLMX NOBEPXHOCTEN OT LLEPOXOBATOCTH, KPACKU
n T.4. lepea yCTaHOBKM HEOBXOAUMO YAanuUTb MachsHyto
NreHKy Ha MOBEPXHOCTM MpU  MOMOLUM  KOMMEPYECKOrO
oBe3xnpoBaTens.

MpoBepbTe  MOCafoYHOE  MECTO  MOAWMUMHMKA U
MOBEPXHOCTV GONTOBOTO COEAMHEHWUS B MPUCOEAMHSIIOLENCS
KOHCTpyKuMn. [lpoBepbTe BblpaBHMBaHWE OTBEPCTWIA MOA,
BUHTbI B OMOPHO-MOBOPOTHOM MOALWMWMHUKE C OTBEPCTUSIMU B
NPUCOEANHSIOLLENCS KOHCTPYKLIWN.

MpvKpenuTe  OMOPHO-MOBOPOTHLIN  MOAWMWMHUK — C
KpenexHbiMU GonTamu, ykasaHHbIMU pacyeTom no Gonram.
HeobxoAnMMo CTporo OTCriexvBaTb KOMUYECTBO, AWAMeTp,
KayecTBO W Cufly  NPEABapUTENbHOTO  HarpyxeHus
KpenexHbix GONToB.

Mpyv  Kpenexxe  OMOPHO-MOBOPOTHBIX  MOALUMMHWKOB,
npUMUTE BO BHUMaHWE Msrkylo 06nacTb, TO €CTb He
3aKamneHHyl 4acTb MEX/y HayarioM U OKOHYaHWEM 3aKarku
0601MbI.OTO MECTO yKa3blBaeTCsi MPOLUTAMMNOBAHHON «S» Ha
BHYTPEHHEM ~ WAM  BHELUHEM Kofble  MOALUMMHMKA.
PacnonoxeHne  msrkoin  obnactu  JOMKHO  Bcerga
HaXOAWUTLCS 38 OCHOBHOM OGNACTBIO HAarpy»KEHUS.
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Ktion und Lebensdauer der Drehverbindungen werden
wesentlich durch die Schraubverbindungen zur Anschluss-
konstruktion beeinflusst. Fur Drehverbindungen in Stan-
dardausfihrungen werden die Schrauben unter Beachtung
der in der Tabelle vorgegebenen Werte angezogen. Das
Befestigen der Drehverbindung muss im unbelasteten Zu-
stand und in der Reihenfolge wie unten dargestellt, erfol-
gen. Zuerst wird der unverzahnte Lagerring, anschlieBend
der verzahnte Lagerring befestigt. Es ist zu beachten, dass
fir das Anziehen der Schrauben mindestens zwei Um-
laufe vorzusehen sind, um ein gleichmaRiges Tragen aller
Schrauben zu gewahrleisten und um Setzungserscheinun-
gen vorzubeugen.

BonToBoe coeAvHeEHWE CO CMEXHOW CTpyKTypow Oyaet
3HAYUTENbHO BNWSATb Ha (YHKUMOHMPOBAHWE W CPOK
Cryx6bl OMOPHO-MOBOPOTHbLIX MOALUUMHWKOB. [1nsi ONopHO-
MOBOPOTHbBIX MOALMUMHWKOB CTaHAAPTHOrO TUMa BUHTbI
[OMMKHbI ObITb 3aTSIHYTbl B COOTBETCTBUM C yKa3aHHbIMU
3HayeHusiMu B Tabnuue. Pacnonoxute Bce 6GonTbl Ha
NepBOM He Harpy>KeHHOM KoslbLe, U 3aTsiHute GonTbl B
TOM nopsiake, KOTOPbIA Moka3aH Ha PUCYHKE HUXKe.
CHavana saTsiH1Te KosbLo noawwunHuka 6es 31, a notom
konbLo ¢ 3. CneayeT OTMETUTb, YTO NpU 3aTskke BUHTOB
HeobXoAWMO  COBEPLWTb, MO  KpaWHeW Mepe, ABa
nocneaywowumx obxoga [Ans obecneyeHuss paBHOMEPHOW
HecyLleil MOBEpXHOCTU BCEX BUHTOB U MNpefoTBPaTUTh
3agernky.

Montagevorspannkrafte und Anziehdrehmomente
fur Befestigungsschrauben

Ycunus npedeapumenbHO20 HazpyxeHusi C6o0pKu
U MOMeHMbI 3amsiKKU OJIs1 KpenexHbix 601mos

Montagevorspannkrafte bei Anwendung
hydraulischer Zugspannvorrichtungen
Ycunus npedeapumesibHO20 Ha2pyXXeHusi
c6opKuU npu ucnonb3o8aHuu
2udpaeniuyecKux HamsHXHbIX ycmpolicme
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Befestigungs- Befestigungs- Schrauben Festigkeitsklasse: . .
schraube bohrung (DIN EN SO 898-1) Befestigungs- Befestigungs- _ S_chrauben
Abmessun Durchmesser . schraube bohrung Festigkeitsklasse: (DIN EN
9 (mm) Kgla’\(‘:cEr’:‘[TounocTMlﬁonTa. Abmessung  Durchmesser 1SO 898-1)
( SO 898-1) (mm)
Pasme mamer "
P o A P Anziehdrehmoment(Nm)  Vorspannkraft (kN) Pasmep Duametp Knacc npouocTu 6onTa:
6onTa oTBepCTHR MowmeHT 3atsviku (Hwm) Cuna npeaBapuTensHoro o o (DIN EN ISO 898-1)
(MM) HarpyxeHus (kH) GonTa oTBepcTUs
(mm)
88 109 129 88 109 129 Vorspannkraft (KN)
0,2 %-Dehngrenze (N/mm?) Cuna npeaBapuTenLHOro
0,2 %-npepen Tekyyectu (H/mm?) HarpyxeHnus (kN)
640 940 1100 640 940 1100 8.8 10.9 129
M10 11 46 68 78 26 o) 45 M33 36 396 564 660
M12 14 78 117 135 39 56 66 M36 39 466 664 777
M16 18 193 279 333 72 106 124 M39 42 559 797 933
M20 22 387 558 648 117 166 194 M42 45 642 916 1071
M24 26 666 954 1116 168 239 280 M48 52 846 1206 1411
M27 30 990 1395 1665 221 315 370 M52 56 1013 1443 1689

Die Vorspannkraft wird mittels Drehmomentschlissel mit
einstellbarem Moment aufgebracht. Um héhere Tragfahig-
keiten zu erreichen, kann zum Anziehen der Schrauben
auch ein hydraulischer Spannzylinder eingesetzt werden.

Der Einsatz hochfester Schrauben (Festigkeitsklasse 10.9
und groRer) an Drehverbindungen sichert die Kraftiibertra-
gung in radialer und tangentialer Richtung zwischen Dreh-
verbindung und Anschlusskonstruktion durch Reibschluss
in den Kontaktflachen. Fir hohe zu tbertragende Quer-
kréafte, ist eine gesonderte Nachrechnung der Schraubver-
bindung notwendig. Halten Sie dazu bitte Ricksprache mit
unserer Konstruktion.

Bei Drehverbindungen mit Verzahnung erfolgt die Einstel-
lung des Zahnflankenspiels j, an der Stelle der groBten Ab-
weichung des Teilkreises von der Kreisform. Diese engste
Stelle der Verzahnung ist durch farbliche Markierung (Abb.
S. 13) von 3 blauen Z&hnen ersichtlich. Das Zahnflanken-
spiel muss hier zwischen 0,03...0,04 x Modul betragen.
Die Kontrolle des eingestellten Flankenspiels kann mittels
Blattlehren tberprift werden.

I'IpenBapMTeanoe HarpyxeHue npumMeHdaeTcAa npu nomoumn
ANHaMOMEeTpUYeCKoro Knw4a C perynmpyemMmbiM MOMEHTOM.
[ns poctwkeHns Gonee BbICOKOW Hecylen crnocobHoCTW, Ans
3aTAXKKN BUHTOB MOXHO ncnonbL3oBaTtb rmgpaenunyeckoe
HaTSHKHOE YCTPONCTBO.

Mcnonb3oBaHue BbICOKONPOYHbIX 6onToB (knacc npoyHoctu 10.9
1 nydwe) obecrneunBaeT nepepavy yCunusi Mexay OMopHO-
MOBOPOTHBIM ~ MOALUMMHAKOM UM CMEXHOW  CTPYKTypoln B
paguansHoOM W KacaTerlbHOM HampaBfeHWsiX Mpu  MOoMoLLM
hPUKLIMOHHOTO KOHTaKTa KOHTaKTUPYHOLLINX TULEBbIX
noBepxHocTeil. Ecnn npuknagbiBaloTcs BbicokMe GOkoBble CUTbI
HeobXOAVMMO  BBIMONMHUTL  OTAENbHbLIA  MOBTOPHbIA  pacyeT
6onToBOro coeauHenus. [loxanyincra, NPOKOHCYNbTUPYATECH
OTHOCUTENBHO 3TOrO C HALLMM TEXHUYECKUM OTAENIOM.

Perynuposka 3asopa 60koBbIx noBepxHocTen 3yba jn gns
OMOPHO-MOBOPOTHBLIX MOAWMUNHUKOB ¢ 31 BbIMOMHsETcA B
TOYKe HanBOornbLIEero OTKIOHEHUsI OT OKPYIIIOCTU HayanbHOW
okpyxHocTn. Camas Towkas wdacTb 3l mapkupyetcs Tpems
CuHMMK 3yBbamu (puc. Ha cTpanuue 13). 3asop GoKoBbIX
nosepxHocTei 3yba [OomkeH HaxoAuTca B npegenax
0.03...0.04 x wmoaynb. KoHTpomnb perynupyemoro 3asopa
MOXHO BbIMOJSHWTb MPY MOMOLLY TOMLLVHOMEPOB.

Nach beendeter Montage muss der Lauf der eingebau-
ten Drehverbindung kontrolliert werden. Die Drehverbin-
dung muss sich bei ordnungsgemaR angezogenen Be-
festigungsschrauben gleichméaRig drehen. Es wird dabei
uberprift, ob die Drehverbindung ruckfrei lauft und an der
Verzahnung kein Klemmen auftritt. AuBerdem muss das
Spiel der Drehverbindung im neuwertigen Zustand ermittelt
werden, um eine Vergleichsmoglichkeit fur einsetzenden
Lagerverschleifl zu erhalten (Durchfiihrung der Messung
gem. Punkt 7. Wartungshinweise).

Das Laufbahnsystem der Drehverbindungen ist im Liefer-
zustand zu ca. 50 % mit Fett befillt. Es empfiehlt sich, das
Lager vor der Inbetriebnahme tber die Schmieranschliisse
neu abzufetten. Wenn zwischen Lieferung und Einbau ein
langerer Zeitraum liegt, ist eine Nachschmierung unbe-
dingt erforderlich (Hinweise zur Befettung siehe Punkt 7).

Mpy OKOHYAHMM YCTAHOBKM Mbl PEKOMEHOYeM HEeCKOMbko pas
nposepuTb paboTy cuctemsl. Mposepka obecneynsaeT rmagkocTs
paboTbl  OMOPHO-NOBOPOTHOTO  MOALIMMHMKA, W TO YTO He
BO3HMKaeT orpaHuyerns B 3l ¢ AomKHbIM 06pa3om 3aTsHyTLIM
KpenexHbiM GonTom. Kpome 3Toro, 3a30p 0MopHO-NOBOPOTHOTO
noAWwunHUKa  HeobXoaumo — onpefenuTs B WaeanbHOM
COCTOSHUM [Nt BO3MOXHOCTU BBIMONHEHNA MOCNEAYOLEro
cpaBHeHMs npu  obpasoBaHun  wu3Hoca.  (MamepeHnue
HeobxoaMMO  BbIMOMHATL B COOTBETCTBMM C naBon 7.
PekomeHaaumm no TexHn4eckomy obCnyxunBaHuio).

Mpw gocTaBke cucTema 060iM OMOPHO-MOBOPOTHOMO MOZALIMIMHMKA
HanomnHsaeTca cMaskoii npumepHo Ha 50%. Mepen 3anyckom B
paboTy, pekomeHayeTCsi MOBTOPHO 3aMofHWUTL y3en CMa3sKoii
npyv MOMOLUM COeAuHeHUn Ana  cmasku. Ecnm  mexay
[0CTaBKOW U yCTaHOBKOW npoluen 60mbLlio nepuoa BpeMeHu,
NoBTOpPHOE  CMasblBaHWe  CcTporo  Heobxoawumo.  (Ans
MHCTPYKLMI OTHOCUTESIbHO CMaskyi CMOTPU rmaBy 7).
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7. Wartungshinweise

7. PekomeHpgauuu no
TEXHNYECKOMY
o6cnyXnBaHuio

Uberpriifung der Schrauben

Eine regelmafige Kontrolle der Befestigungsschrauben
und des Kippspiels ist unbedingt erforderlich. Schrauben-
schaden filhren zum Verlust der Schraubenvorspannung
und somit zwangslaufig zum Abreien der Drehverbindung.
Um Setzerscheinungen auszugleichen, ist es erforderlich,
die Schrauben mit dem vorgeschriebenen Anziehdreh-
moment nachzuziehen. Dies soll ohne &uRere Zusatzbe-
anspruchung auf die Schraubverbindung und spatestens
nach den ersten 100 Betriebsstunden erfolgen. Alle weite-
ren 500 Betriebsstunden bzw. mindestens alle 6 Monate ist
die Kontrolle zu wiederholen. Der Uberpriifungszeitraum
ist bei besonderen Betriebsbedingungen zu reduzieren.
Die Uberprifungsfrist kann durch gerateabhangige Priif-
vorschriften entsprechend verkiirzt werden.

Uberprifung des Kippspiels

GroRwalzlager haben im Allgemeinen im Auslieferungszu-
stand ein Lagerspiel, das eine gute Laufeigenschaft und
Funktionssicherheit garantiert. Nach einer langeren Be-
triebszeit vergréBert sich durch den Verschlei im Lauf-
system das Lagerspiel. Deshalb ist es erforderlich, in vor-
gegebenen Zeitabstanden dieses zu kontrollieren.

1. Nach der Montage der Drehverbindung in eine Anlage
werden 4 Messpunkte, mdoglichst in Hauptlastrichtung,
am Umfang festgelegt und in Ober- und Unterkonstruk-
tion dauerhaft gleichlaufend gekennzeichnet. (siehe
dazu Bild S. 25)

2. An jeder Messstelle wird bei definierter Belastung das
Ausgangskippspiel gemessen und protokolliert.

3. Die nachste Kontrollmessung ist nach 1.000 Betriebs-
stunden durchzufiihren. Dabei sind die gleichen Mess-
bedingungen zu gewahrleisten.

4. Die Inspektionsintervalle sind auf 200 Betriebsstunden
zu verringern, wenn die ermittelte Kippspielerhdhung
ca. 75 % der maximal zulassigen Kippspielerh6hung
betragt. Nach weiterem Anstieg sind die Inspektionsin-
tervalle nochmals zu verringern (auf 50-100 Betriebs-
stunden).

5. Ist die maximal zulassige Kippspielerhohung (gemafn
Tabelle S. 25) erreicht, muss die Drehverbindung aus-
getauscht werden.
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[Mposepka 6onmos

ABCOMIOTHO HEOBXOAMMO  BbINOMHATL NEPUOANYHbLIE MPOBEPKY
6oNTOB KpenneHus 1 onpokuabisaioLlero 3asopa. [oBpexaeHHble
GonTbl MpUBOAST B pe3ynbTaTe K noTepe nNpeaBapuUTesisHOro
HarpyxeHusi GONTOB M OTCOEAWHEHWIO  OMOPHO-NOBOPOTHOTO
noawwvnHuka. [ns  usbexaHne pacllaTbiBaHWs, BbI3BAHHOTO
3agenkon, 60nTbl HE06X0AMMO NEPUOANYHO NMOBTOPHO 3aTArMBaTh
Ha Hagnexalje 3HayeHUst MOMeHTa 3aTskkn. BonTbl AOMKHbI
MOBTOPHO 3aTArMBaTbCs 6e3 AOMOMHUTENBHOrO HaNPsHKEHUs, U
He no3axe nepBbix 100 pabounx yaco. [loTomM Mbl
pekomeHayem npoBepsite GonTbl kaxable 500 pabounx yacos
VUNM No KpaiHel Mepe Kaxable LecTb Mecsiues. [lpoBepku
[OIMKHbI BbIMOJHATLCA Yalle, eCnv OHWM HeobxoanMbl Npy 0cobbIX
pabounx ycrnoBusx. MHTepBanbl Mexay npoBepkamMu MOXHO
YMEHbLUUTL B COOTBETCTBUM C TpeGOoBaHWMSMU KOHTpONns Anst
onpefeneHHbIX YCTPOWCTB.

lposepka onpokudbisarowezo 3asopa

OI'IOpHO-I'IOEOpOTHbIe noawnnNHUKA 6Gonbluoro AvameTpa B
OCHOBHOM [OCTaBfSIOTCA C 3a30pOM B MOALUWMHKKE, KOTOPbIA
obecneunBaeT xopoLuve pabouve XapaKkTepuUcCTUKN "
9KCMNyaTaLMOHHY HaAéXHOCTb. [locne AnUTENbHOro BpeMeHu
paboThl, 3a30p MOXET YBENMUYUTLCSA M3-3a M3HOCA 0GOVIM OMOpPHO-
MOBOPOTHOTO MOALWMMHKUKA. [103TOMY HeobxoaumMo MpoBepsiTb
OI'IpOKVI[J,bIBaPOLLlVIVI 3a30p 4epe3 onpegeneHHble UVHTepBarnbl
BpemMeHu.

1. MNocne ycTaHOBKM MOAWMMHMKA Ha CMEXHYI0 KOHCTPYKLMIO,
oTMeTbTe 4 M3MepsieMble TOYKM Ha OKPYXXHOCTU BEpXHEN W
HWKHEN CTPYKTYp, NPU BO3MOXHOCTU B IMaBHOM HarnpaBrieHun
HarpyxeHwusi (cMoTpu puc. Ha ctpanuue 25).

2. NamepbTe UCXOAHbIV 3a30p Mexay CTPYKTypamu B Kaxaon
TOYKE U3MEPEHNS U 3anuLLINTE 3HAYEHNS.

3. MoBTOpUTE U3MepeHUs nocne 1000 pabourx yacos, yoeamTecs,
4YTO COeIMHEHUS HE U3MEHUITUCD.

I

. YKopoTuTe UHTEpBanbl BpeMeHu 1o 200 pabounx 4yacoB mexay
M3MepeHUsIMU, €CN  YBENMWYEeHNe W3MEPEHHOrO  3HayeHust
OMPOKMBLIBAIOLWET0O MOMEHTa MNpPUMEpPHO paBHO 75% ot
[onycTMMoro yBenuyenusi. Ecnn usHoc ysenuumsaeTcs elle
curnbHee, UHTepBarbl NPOBEPOK HEOGXOAMMO YMEHbLUNTL elle
pa3 (no 50-100 pabounx yacos).

5. OnopHO-NOBOPOTHbIA MOALMMHUK HEOBXOAUMO 3aMeHUTb,
ecnu gocturaeTcs  npeaenbHO  JOMYCTUMOE  3HayeHue
yBenuyeHve 3a3opa (cornacHo Tabnuue, Ha cTpanuue 25).

Maximal zulassige Kippspielerhéhung - MakcumanesHo donycmumoe ygenu4eHue 3a3opa

Laufkreisdurchmesser Kugeldurchmesser (mm) - K1 Serie | L1 Serie
AameTp 06oAMbI OvameTp wapuka (Mm) - K1 cepum | L1 cepum
D (mm) 20 25 30 35 40 45 50 60
1200 14 15 16 17 19 21 25
1900 16 18 19 2,1 24 28 3,0
2700 19 21 23 2,6 3,0 33
3500 32 315!
3900 36
Laufkreisdurchmesser Kugeldurchmesser (mm) - K2 Serie
[vamerp oBoMMLI IOunametp wapuka (Mm) - K2 cepumn
D (mm) 20 25 30 35 40 45 50 60
1200 19 19 2,0 2,1 2,5 29
1900 22 253 2,4 2,8 il 3,6
2700 28 3.2 3,5 4,0 4,1
3500 48 44 4,5
3900 4,6 4,7
Laufkreisdurchmesser Rollendurchmesser (mm) - X1 Serie
Ouametp o6oMMbI AOuameTp wapwuka (Mm) - X1 cepumn
Dy (Mm) 20 28 36 45
950 0,30 0,37 0,45
1200 0,38 0,45 0,50 0,55
1900 0,60 0,65 0,70
2700 0,80 0,85
3100 0,90
Laufkreisdurchmesser Rollendurchmesser (mm) - R3 Serie
Nnawmetp o6oiimb! [LvnameTp wapwmka (Mm) - R3 cepum
Dy (M) 20 25 32 40 50
1200 0,40 0,45
1900 0,60 0,65 0,66 0,73
2700 0,80 0,85 0,90
3500 0,95 1,05
3900 1,00 1,10
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berpriifung der Dichtungen

Im Zuge der Wartungsarbeiten sind auch die Dichtungen
in regelmaRigen Abstanden von ca. 6 Monaten zu uber-
prifen. Beschéadigte Dichtungen, die zum Beispiel Rissbil-
dungen oder Ubermafigen Verschlei3 aufweisen, mussen
ausgetauscht werden. Die Ersatzdichtungen kénnen mit
einfachen Werkzeugen auf die erforderliche Lange zuge-
schnitten und eingebaut werden. Es empfiehlt sich, die
Schnittstelle mit einem Spezialkleber zu verkleben.

Befettung

Die Wartung beinhaltet neben der Kontrolle der Befesti-
gung und des VerschleiRes der Drehverbindung auch das
regelmafige Schmieren der Laufbahn und der Verzah-
nung. DV-B setzt fur die Laufbahnbefettung standardméRig
ein hochwertiges lithiumverdicktes Mehrzweckfett nach
DIN 51502 ein, zum Beispiel Aral Aralub HLP2, Shell Alva-
nia EP2 oder Avia Avialith 2EP. Die Befettung vermindert
Reibung, dichtet ab, schitzt gegen Korrosion und ist da-
mit fur eine lange Lebensdauer sowie eine stérungsfreie
Funktion ausschlaggebend. Es ist so nachzuschmieren,
dass sich am gesamten Umfang der Dichtung bzw. der
Lagerspalten ein Fettkragen aus frischem Fett bildet. Die
Fettvertraglichkeit ist generell zu beachten. Eine Abstim-
mung zu den konkreten Anwendungsfallen ist notwendig.
Die vollstandige Befettung erfolgt unmittelbar nach dem
Einbau durch den Kunden. Die weiteren Nachschmierinter-
valle hangen im Wesentlichen von vorhandenen Arbeits-
und Umweltbedingungen sowie der Ausfiihrung der Dreh-
verbindung ab. Exakte Nachschmierintervalle kénnen nur
durch Tests unter konkreten Einsatzbedingungen ermittelt
werden.

Vor und nach langeren Stillstandzeiten der Maschinen
ist eine Nachschmierung unbedingt erforderlich. Bei der
Reinigung der Maschinen ist darauf zu achten, dass kein
Reinigungsmittel die Dichtungen beschéadigt oder in die
Laufbahnen eindringt. Zur Reinigung der Drehverbindun-
gen durfen keine Dampfstrahler oder Hochdruckreiniger
verwendet werden, da es zu Schéaden an den Dichtungen
kommen kann. Grundsatzlich ist abzusichern, dass das
verwendete Fett mit dem Fett der Erstbefillung vertrag-
lich ist und dass es keine Schaden am Dichtungsmaterial
verursacht. Eine Abstimmung zur Vertraglichkeit sollte mit
dem jeweiligen Fetthersteller vorgenommen werden. Wei-
terhin ist zu beachten, dass Schmierstoffe generell einer
Alterung unterliegen und spéatestens in einem Zyklus von
3 Jahren ausgewechselt werden sollten.
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KoHnmponb ynnomHeHutl

TexoBenykuBaHWe Takke AOMKHO BKIKOYATb BU3YarbHbI KOHTPOSMb
YNIOTHEHWA, KOTOPbI HEOBXOAUMO BLIMOMHSATL  Kaxable LIECTb
mecsueB. [Mpodunu ynnoTHEHNs HeoBXOAMMO 3aMEHUTb Mpu
NOBPEXAEHUN, paspblBax UMW W3HOCe. 3amnacHble YNnoTHUTENM
MOXHO OTpe3aTb N0 ANMHE W YCTaHOBWUTb NPU MOMOLUM MPOCTbIX
MHCTPYMEHTOB. PekomeHpayeTcs CoefMHNTL oTpesaHHble
NOBEPXHOCTU CreLnanbHbIM Keem.

CmasbieaHue

B pononHeHue k npoBepke OMopHO-MOBOPOTHOIO MOALUMMHMKA Ha
M3HOC W [OCTaTO4HOE KperreHue, TexoGCryXuBaHue Takke
BKMioYaeT perynsipHoe cmasblBaHue oGonM u 3y6beB. DV-B
MCMOMNb3yeT BbICOKOKA4YECTBEHHYI0, MHOTOMYHKLMOHAMBHYIO CMa3sky
Ha ocHoBe nuTMa B cootBeTcTBUM ¢ DIN 51502, kak Aral Aralub
HLP2, Shell Alvania EP (LF) 2, Avia Avialith 2EP. Cwmaska
yMeHbLUAeT TPeHUe ¥ U3HOC, BbICTynaeT B KayecTBe YNNOTHEHUs 1
AHTUKOPPO3MOHHOrO  MOKPLITUS.  OTO  ABMsieTCA  pelualoLm
akTopoM [Ans JONroro cpoka cnyx6bl U 6GesynpeyHoin paboTbl
OMOPHO-MOBOPOTHbIX NOALLNMHKOB. OnopHO-NOBOPOTHbIN
NOALUNMHNK HeOBXOAMMO NMOBTOPHO CMa3biBaTh, Tak YTOObLI HOBast
cmaska opmupoBana dnaHel, M3 CMa3kM Ha OKPYXXHOCTU
YNMOTHEHWst 1 3asopax MoAWMnHuKa. Ybeautecb, 4TO
1crnosb3yeMble CMaski COBMECTVMbI. Takke Heobxoaumo yvecTb
0COBEHHOCTb NMpUMeHeHUs. 3aka3yuk [AOIKeH MOSIHOCTbIO cMasaTb
OMOPHO-NOBOPOTHbIE MOALIMMHUKA Mocrne ycTaHoBKU. VHTepBanbl
Mexay CMasKoii 3aBUCAT OT YCroBuiA paboTbl U OKpyXatoLLen cpeapl,
Takke, Kak M OT MCMonb3yemMoro Tuma noAwwunHuka. ViHTepsan
MOBTOPHOW CMa3kn MOXHO TOMbKO OMPEeAeNnnTb B WUCMbITAHUAX Npu
onpeaeneHHbIX YCroBusix paboTbl.

IMoemopHas cma3ka Heo6xoduma neped u nocre ebieedeHust
I U3 3Kcnny Iu Ha O. HbIlU nepuod
8p IMpu 1, moxxanylicma, nozabomsmechb
o mom, 4Ymo6bi 4 ) He CMo2s10
noepedumb ynaomHumenu u nmnonacmb & o6oimy. He
ucnonb3yliime napoebie 4ucmsujue cpedcmea  unu
qucmsiujue cpedcmea ebICOKO20 OaesieHUsi, maK Kak OHU
Moz2ym noepedums yrnsiomHUmenu OrnopHO-MO08OPOMHbIX
nodwunHukos. lMoxanyilicma, nonHocmeio y6edumecs 8 mom,
4mo cma3ska, ucrosib3yemasi 0511 CMa3b c
ucxoOHOU cMa3kol, U 4Ymo OHa He noepedumb Mamepuasn
ynnomrenus. [Moxanylicma, ycmaHogume coeMecmumocms y
npousgodumensi cmasku. Kpome amozo, cnedyem ommemume,
umo cmasku nodeep P , U noamomy
Heob6x0duMo ux 3ameHums 8 npedeniax 3-nemHe20 Yukna.

Die folgende Tabelle enthalt Anhaltswerte.

C.neayiotuaﬂ ma6nuua 8KJ/1ro4Yaem HOMUHallbHble 3Ha4YeHusi

Einsatzbedingungen

Schmierintervalle

Einsatz in trockenen und
sauberen Werkhallen fur niedrig
belastete Lager (Drehtische
/Roboter usw.)

Lager in Maschinen mit allge-
meinen Betriebsbedingungen

Lager in Maschinen, die starkem
Temperaturwechsel, hohem
Feuchtigkeitsanfall, intensiver
Verschmutzung, aggressiven
Medien sowie einer kontinuier-
lichen Drehbewegung ausge-
setzt sind, wie zum Beispiel
Baumaschinen, Huttenwerks-
anlagen und Bordkrane

Fir Drehgestell-Lagerungen von
Schienen- und StraRenfahrzeu-
gen oder extreme Bedingungen

ca. alle 300
Betriebsstunden,
mindestens jedoch
alle 6 Monate

ca. alle 100
Betriebsstunden

ca. alle 50
Betriebsstunden

Sondervorschriften

YcnoBus pa6oTbl WUHTepBansi

CMa3bliBaHuUA

Wcnonb3oBaHue B 06opyaoBaHum ¢
HU3KUM Harpy>XeHueM B CyXux u
YMCTbIX Liexax (MOBOPOTHbIN cTon /
po6oT 1 T.4.)

NPUMEPHO KaXble
300 paboymx 4yacos,
no KpanHen mepe
Kaxkgble 6 mMecsaueB

Vcnonb3oBaHue B kayecTse
MaLUNHHBIX NMOALLMMHUKOB B 0bLLen
OKpyxatoLien cpeae

NPUMEPHO Kaxable
100 paboumx Yacos

B cpepax ¢ 6onbLunmm
TemnepaTypHbIMU UBMEHEHUAMMU,
BbICOKOWN BMaXHOCTbIO, TSHXKENOW
NbINbIO, arpecCUBHON CPEaon Nnn
AnuTensHoM 6ecrnpepbiBHOM
MCMONb30BaHNK, BpaLLaloLLMmMCs
[ABWKEHWUW, Hanpumep, CTpouTeribHoe
060py,ClOBaHV|e, nnasunbHbIe 3aBOAbI U
Cy[0Bbl€ KpaHbl

NPUMEPHO Kaxable
50 paboumnx Yacos

Cknagckue coopyxeHusi ans
XKene3HoAOPOXHbIX U JOPOXKHbIX
TPaHCMNOPTHLIX CPEACTB Uin
BKCTpeMarsibHble yCroBumsa
aKcnnyatauum

Ocobble HopMaTuBbI
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8. Qualitatsuberwachung
8. KoHTponb kayecTBa

Bei Drehverbindungen von DV-B wird wahrend des gesam-
ten Konstruktions- und Produktionsprozesses groRer Wert
auf Qualitat gelegt. So ist unser Unternehmen zertifiziert
nach 1ISO 9001:2008.

Neben einer vollstandigen Ruckverfolgbarkeit aller Be-
standteile der Drehverbindungen aus unserem Haus er-
folgt zum Beispiel auch eine 100 %ige Endkontrolle aller
relevanten MaRe, AnschlussmaRe und Lagerspiele. Neben
Abnahmeprifzeugnissen 3.1 liefert DV-B nach Vereinba-
rung mit dem Kunden auch Materialabnahmeprifzeug-
nisse 3.2. Abnahmebeauftragte sind dann zum Beispiel
Klassifizierungsgesellschaften wie Bureau Veritas (BV),
American Bureau of Shipping (ABS), Det Norske Veritas
(DNV) und Germanischer Lloyd (GL).

Zur Uberwachung der Qualitat und Ubereinstimmung mit
den Vorgaben nutzt DV-B modernste Mess- und Priifmit-
tel. Die Endkontrolle unserer Produkte erfolgt zum Beispiel
mit 3-D-Koordinatenmessarmen. Jede bei DV-B gefertigte
Drehverbindung wird auf unserem Priifstand kontrolliert
(Abb. S. 29 unten). Dartber hinaus kann fiir Sonderan-
fertigungen der Drehwiderstand der Drehverbindung von
Bedeutung sein. Hierzu fuhrt DV-B sowohl die Ermittlung
des Losbrechmomentes als auch des Drehwiderstandes
durch. Auch der besonders sensible Bereich der Hartung
wird sowohl mit Gefugeuntersuchungen (Abb.S.29 oben)
als auch mit modernster zerstérungsfreier Messtechnik er-
fasst und gepriift.

a
=
o
.

ZERTIFIKAT & CERTIFICATE o

|
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DV-B 3HaunTenbHO (hoKycupyeTcsi Ha kadecTBe BO BpPeMsi BCEro
npouecca paspaboTku U U3rOTOBIEHWS U NOMYYUn cepTuduKkaLmnio
B cootBeTcTBMM ¢ ISO 9001:2008.

Kpome rosiHoro oTcrnexuBaHus BCEX KOMMOHEHTOB,
V3roTOBMEHHbIX Hamu, Mbl Takke npoBoauMm 100% KOHeYHbIi
KOHTPOSb BCEX YMECTHbIX W3MEepeHuil, Takux kak pasmepbl U
3asop nopwunHuka u ap. C npepocTasneHvem cepTudmkata
venbitanus 3.1, DV-B Takke MOXeT npefoctaBuTb  3aKasdyumky
cepTudukaT npuemkn ucnbitanus 3.2. OpraHbl knaccudukaumm,
Bknovaowme The American Bureau of Shipping (ABS), Bureau
Veritas (BV), Det Norske Veritas (DNV) n Germanischer Lloyd (GL)
cpeau  MpouMx OTBETCTBEHHbI 3a MpUeMKy — oduLManbHbIMM
opraHamu.

[ins oTcnexuBaHus kavecTBa W noaTBepxaeHust Hopm DV-B
1CMonb3yeT COBpeMeHHoe 0bopyaoBaHue ANst U3MePeHus U cpefbl
ucnbiTaHusi.  OKOHYaTeNbHbIN  KOHTPOMb  Halei  NpoayKumn
NPOBOANTCS MPU UCTONb30BaHUN UBMEPUTESbHBIX PYK C 3-X MEPHbLIM
nepemelyeHveM.  Kaxapeli  OMOPHO-MOBOPOTHBLIA  MOALIMMHWK,
M3roTOBMEHHbI DV-B, KOHTPONMpYyeTcs Ha Hallem UcTbiTaTernbHOM
cteHae (cmoTpu puc. BHudy ctpanuubl 29). Kpome aToro,
BpaLLaloWMA  MOMEHT OMOPHO-NOBOPOTHOTO MOALMMHMKA  MOXET
obnagatb 0COGbIM 3HaYeHWeM [Ansi crneumanbHbIX KOHCTPYKLIMA.
Moatomy DV-B paccuuTbiBaeT MCXOAHbLIN KPYTSLUMA MOMEHT U
Taloke YacTb COMPOTUBIIEHVS BPALLEHWIO. YkasblBaeTcs Aaxe camast
4YyBCTBUTENbHAs ~ obnMacTb  3akanku, W UCTbITbIBAETCS  C
MWKPOCTPYKTYPHBIM  MCCIEAOBaHNEM (CMOTPU PUCYHOK Ha Bepxy
cTpaHuubl 29) N COBpeMeHHbIM 060opyOBaHWEM HepaspyluatoLiero
n3MepeHus.

®
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Prifstand - UcnbimamenbHbIl cmeHd
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9.

9. Anwendungsbereiche

9. lMpumeHeHusn

Windenergieanlagen
BeTpsiHble 3aneKTpocTaHLUn

In  Windenergieanlagen kommen am
Turmkopf einreihige und an den Ro-
torblattlagern zweireihige Kugeldreh-
verbindungen zum Einsatz. Aufgrund der
speziellen Anwendung und den groRRen
zu  Ubertragenden  Kraften ist es
erforderlich, dass die Flanken oder die
gesamte Zahnkontur gehartet wird.

OpHopsaHble OMOpPHO-MOBOPOTHbIE
LIAPVKOMOALIMUMHMKL  pacrnonaralTcsi B
MOTOroHzone BETPsHON TYPGWHbI,
OBYXpsiAHble OMOPHO-MOBOPOTHbIE
MOALLMMHNKN MCcnosnb3yoTcs mexay
nonatko u BTynkon. B cneacteue
AaHHOro ocoboro npuMeHeHus,
HeobxoaMMO YNpoyHUTb 6o 6GokoBble
NoBEpPXHOCTN 3y6GbeB UMK LIENOro KOHTypa
3ybbeB.

Offshore
Mopckue ycTtaHOBKMU

Anlagenbau
MaluvHoCcTpoUTenbHbIV 3aBOA

Aufgrund der meist hohen Anforderun-
gen an Genauigkeit sowie gleichmagi-
gen Drehwiderstand kommen im Anla-
genbau vorwiegend Kreuzrollen- und

dreireihige Rollendrehverbindungen
zum Einsatz
Bcneacresue BbICOKUX TpeboBaHuin

TOYHOCTW W MOCTOSIHHOMO COMPOTUBIIEHUS!
KPYTSLIEMY  MOMEHTY, B  OCHOBHOM
UCMOMb3YKTCS Ha MaLIMHOCTPOUTENBLHOM
3aBofe NEepeKpecTHble W TpexpsigHble
OMOPHO-NOBOPOTHBIE POMMKONOALLNTHUKN.

Antennen
AHTEHHBI

Sonstiges
Bce octanbHble

Weitere Anwendungen: Abwasserauf-
bereitung, Forstmaschinen, Forder-
technik, Hubarbeitsbilhnen u.a. Dreh-
verbindungen ersetzen zunehmend
traditionelle Loésungen, da sie Uber
vielféltige Vorteile verfligen. Sie haben
ein geringes Gewicht, sind platzspa-
rend, kostengunstig in der Herstellung
und einfach in der Montage.

[Opyrne npumeHeHus:
OuuCTKa CTOUHbIX BOA, NlecHasi TEXHWKa,

nepemeLleHe maTepuasnos,
noAbeMHble  nnatopmbl U T.A.
OMOpPHO-NOBOPOTHbIE NOALIMUMHUKA

Bce Gonblwe u Gomblie 3aMeHsAT
TPagULMOHHbIE MPUMEHEHUS, Tak Kak
OHM obnapgatot Gonbwnmm
npeumyLLecTBamMu. Ons HUX
TpebyeTcs MeHblUe MecTa, OHU nerye
1 6onee 3KOHOMUYECKMN BbIFOAHbI, Y UX
nerko cobvpartb.

Schiffs-, Hafen- & Offshore-Krane
CypnoBble, AoK-0h(pLIOPHBbIE KPaHbI

Aufgrund der hohen statischen und dy-
namischen Belastungen kommen drei-
reihige Rollendrehverbindungen  mit
hohen Tragzahlen zum Einsatz.

W3-3a BbICOKUX CTaTU4eCKux ]
AOVHaMUNYeCKNX Harpy3ok B CyAOBbIX U
AOKOBbIX KpaHax ucnonb3yrTca
TpexpsaHble OMOPHO-NOBOPOTHbIE

PONMMKONOALUUTMHUKNA.

Schienenfahrzeuge
PenbcoBblie TPaHCNOPTHLIE cpeacTBa

GielRereien & Stahlwerke
Nutbe n MeTannypruyeckue saBoabl

Um den extremen Belastungen in
Stahlwerken und GieRereien standzu-
halten, werden oft dreireihige Rollen-
drehverbindungen eingesetzt.

Ytobbl  BblAEpkaTb  IKCTpEMasbHble
ycrnoBust paGoTel B NATbEBLIX ¥
MeTannypruyeckux — 3aBofax,  4acto
UCMOMb3YKTCS  TPEXPSIAHbIE  OMOPHO-
MOBOPOTHBIE POSMKOMOALLIMMHUKY.

Berg- und Tagebau
FopHas

Durch die Vielseitigkeit der Einzelfalle
finden hier alle Bauformen von Dreh-
verbindungen Verwendung.

B cneacteue GonblIOro  MHOXECTBa
BO3MOXHbIX MPUMEHEHWIA B  TOPHOW
NPOMBILUNIEHHOCTH, MPUMEHSIOTCA BCe
TUMbI OMOPHO-NOBOPOTHBbIX
MOALLMMHVKOB.

Baumaschinen
CTpOI/ITeﬂI:Haﬂ TeXHUKa

Unter den meist rauen Einsatzbedin-
gungen von Baumaschinen werden
héaufig ein- und zweireihige Kugeldreh-
verbindungen verwendet.

B cneacrteve TAXenbiX pa6otw|x
YCNOBUA B CTPOUTENBbHON TEXHUKe
YacTo MnCcnonb3yrTca NpPOYHbIe
ofHopsaaHble U ABYXPSAOHbIE OMOPHO-
MOBOPOTHbIE LWAPUKOMOALWNMHUKA.

Krane
KpaHbl!

Zur Anwendung kommen hier vorallem
Kugeldrehverbindungen. Diese wer-
den je nach Einsatzfall auf3en- oder
innenverzahnt.

[na «kpaHoB B nepByld o4yepeab
UCMONb3YIOTCSt  OMOPHO-MOBOPOTHbIE
LIApUKONOAWNMHMKN.  OHM  MoryT
[OCTaBMsATbCS  C  BHELHeW  unu
BHYTpeHHen 3I1.
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10. Produktubersicht - O630p npoaykuumn

10.1. L1 Serie - Kugeldrehverbindungen; 1-reihig, Flanschlager

10.1. L1 Cepun OpHopsaHble ONOPHO-NOBOPOTHLIE LAPUKONOALUMHUKN,
chnaHueBble NOALWMNMHUKN

L11-20-1094

/

Laufbahn

yepTexa*

— Zeichnungsendnummer*
— MocneaHun Homep

Walzkérper @ Laufkreis @

K =Kugel- 1=einreihig 0=ohne Kugeldurchmesser Durchmesser des
Drehverbindung 2=zweireihig 1=auRengerade oder Laufkreis in mm
- = Leichtbauform, 3=dreireihig 2=innen gerade Rollendurchmesser
Flanschlager 3=auRen schrag
X=Kreuzrollen- 4=innenschrag inmm
Drehverbindung
R=Rollen-
Drehverbindung
S il S
i 1 = ogHopsiaHasn 0=6e3 30N [unameTp Lwapuka IAnameTp o6onNMbI
= ONOPHO-MOBOPOTHBIN 2 = ByxpsigHas 1 =BHeLUHSsS W1 guameTp B MM

LIAPUKOMOALINMHIK

L = nerkoBecHbIN thnaHLe
BbIiA NOALIMAHUK

X = nepexpecTHble onopHp-
NOBOPOTHbIE
PONMKONOALINMHIKA

R = OMOpHO-NOBOPOTHBIE
PONVMKONOALINMHIKA

3 = TpexpsgHasn

npsimosybas 3I1
2 = BHYTpPEHHAS
npsimosy6as 31
3 = BHelHss
kocosybas 31
4 = BHYTpeHHsA
kocoaybas 31

ponvka B MM

* 810 = Standardsortiment (meist aus Lagerbestand verfigbar) / ctanaapTHbIii psij (B OCHOBHOM B Hamu4umn Ha cknage)
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DV-B

Kugeldrehverbindungen; 1-reihig, Flanschlager
OpgHopsiAHbIE ONOPHO-NOBOPOTHbLIE LIAPUKOMOALLMMHUKM,
¢pnaHueBble NOALWNMNHUKU

34

Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Zentrierungen Verzahnung und Zahnkréfte 3
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110.20.0414.810 518 | 304 56 475 | 47,5 | 4125|4155 24 490 8 18 332 12 18 516 306 = = = = = = 4 1
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1.10.20.0644.810 748 | 534 56 475 | 47,5 | 642,5]6455| 37 720 12 18 562 16 18 746 536 = = = = = = 4 3
110.20.0744.810 848 634 56 47,5 | 47,5 | 742,5 | 745,5 43 820 12 18 662 16 18 846 636 - - - - - - 4 4
1.10.20.0844.810 948 | 734 56 475 | 47,5 | 8425|8455 48 920 14 18 762 18 18 946 736 = = = = = = 4 B
1.10.20.0944.810 1048 | 834 56 47,5 | 47,5 | 942,5945,5 54 1020 16 18 862 20 18 1046 836 - - - - - - 4 6
1.10.20.1094.810 1198 | 984 56 47,5 | 47,5 [1092,5|10955| 63 | 1170 16 18 1012 20 18 1196 986 = = = = = = 4 7
d e e d B e 2 b2 O daTas e ed d
Typbezeichnung Da Di H Hi H2 (o) U G La Na B Li ni b u* Di* do m z X fz norm fZ max ni Mos
Oboswaverme Tna | [uw] | mu] | (wm] | (mw] [ (vm] | am] | av] | (k] | ana] | ][ am] [ [am] | [ [vm] | ] [Mm] ] [ [vm]] [] [ [kH] [kH] [ '
111.20.0414.810 503,3 | 304 56 44,5 | 47,5 | 412,5]4155| 30 455 10 M12 | 332 12 18 417 306 495 ) 99 0 16 24 4 1
L11.20.0544.810 640,3 | 434 56 44,5 | 47,5 | 5425|5455 | 42 585 14 M12 | 462 14 18 547 436 630 6 105 0 21 32 4 2
111.20.0644.810 742,3 | 534 56 44,5 | 47,5 | 6425|6455 49 685 16 M12 | 562 16 18 647 536 732 6 122 0 21 32 4 2
L11.20.0744.810 838,1| 634 56 445 | 47,5 | 742,5 | 745,5 55 785 18 M12 662 16 18 747 636 828 6 138 0 21 32 4 4
1.11.20.0844.810 950,1| 734 56 44,5 | 47,5 | 8425|8455 66 885 18 M12 | 762 18 18 847 736 936 8 117 0 28 42 4 B
1.11.20.0944.810 1046,1| 834 56 445 | 47,5 | 942,5|945,5 72 985 20 M12 862 20 18 947 836 1032 8 129 0 28 42 4 6
111.20.1094.810 |1198,1| 984 56 44,5 | 47,5 [1092,5|10955| 84 | 1135 22 M12 | 1012 20 18 1097 986 1184 8 148 0 28 42 4 7
e e d B pe 2 b2 O d df epeanada d
Typbezeichnung Da Di H Hi H2 o U G La Na B Li ni b u* Di* do m z X fz norm fz max ni Hos
Oboswaverme Tna | [um] | (mu] | (wm] | (] [ wm] | am] | an] | (k] | sl | ][ aml [ am] | m] | ] [Mm] [mm] [ [vm]] ] [ [kH] [kH] [ '
1L12.20.0414.810 518 | 325 56 47,5 | 445 | 4155|4125 28 490 8 18 375 12 M12 516 411 335 5 67 0 18 26 4 1
L12.20.0544.810 648 444 56 475 | 44,5 | 545,5|5425| 38 620 10 18 505 16 M12 646 541 456 6 76 0 24 35 4 2
L12.20.0644.810 748 | 546 56 47,5 | 44,5 | 6455|6425 45 720 12 18 605 18 M12 746 641 558 6 93 0 24 35 4 3
L12.20.0744.810 848 648 56 475 | 44,5 | 7455|7425| 52 820 12 18 705 20 M12 846 741 660 6 110 0 24 35 4 4
L12.20.0844.810 948 | 736 56 47,5 | 44,5 | 8455|8425 62 920 14 18 805 20 M12 946 841 752 8 94 0 31 47 4 5
L12.20.0944.810 1048 | 840 56 47,5 | 44,5 | 9455]9425| 68 1020 16 18 905 22 M12 1046 941 856 8 107 0 31 47 4 6
112.20.1094.810 1198 | 984 56 47,5 | 44,5 |1095,5|1092,5| 82 1170 16 18 1055 24 M12 1196 1091 1000 8 125 0 31 47 4 7
* Lager optional mit Zentrierung lieferbar; AuBendurchmesser mit -IT8 und Innendurchmesser mit +IT8 toleriert; Zentrierhohe fir Da* und Di* 12 mm, fiir U* min. 4,4 mm  Axialspiel / OceBoii 3a30p: 0...0,7 Mm
* MNoAWMUNHWKA, AOCTYMHbIE C AOMOMHUTENbHLIM LIEHTP ; 3a3op Ans 0 Avamertpa -IT8; 3a30p ANs BHyTPEHHero auameTpa +T8; Bbicota Radialspiel / PaguanbHelii 3a3op: 0...0,5 mm

ueHTpupoBanus Ans Da* u Di* 12 mm, ana U* MuH. 4,4 MM

Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit
[duarpamma npeaenbLHOro HarpyxeHus
CTtaTucTuyeckasi Harpy3o4yHasi CnocCo6HOCTb
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Kugeldrehverbindungen; 1-reihig, Flanschlager Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit
OaHopsiAHble ONOPHO-MOBOPOTHbIE LWAPUKONOALWMNMHUKMN, Awarpamma npenentHoro HarpyxeHus

CrtaTucTunyeckas Harpy3o4Has CNocoBHOCTb
¢pnaHueBble NOAWNMNHUKU

g 1200 l |
£ 1000 P -
Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Zentrierungen Verzahnung und Zahnkréafte s § ) 1} I I
Pa3mepsl 1 Bec KpenexHele oTBepcTUs LleHTpupytowme Bybuatas nepefada v ycunus B 311 §. % =i [ sz \|\ |
SMNEMEHTbI 3 -
AufRenring Innenring 2 g § o0 l— = I_—’ ‘:‘I— |
g HapyxHoe KombLO  BHyTpeHHee KomnbLo E E g g g w0 B2 —':_- > \_.\\_ ~ S
| g 2 | e £ gl ¢ | &8 |a: : P T e
e el ¢ ool Elels.d Bl 5L C 2 -
%g{éégé §§§§ gé gg %%ggg %:‘E; g%égg %:‘E; i%é §§§ %% '% é% g%% gg%%% %& 0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800
%g ég §§£8 28 @2 §§ .guégzgégggg%%zgégggg ::;%“3) E%E g% E% %% %% g%% %ééé% -___Schraubenkurv?prEaﬂ60n:ra
2|6 |2A|2&8(SRI3F|GBIS5EISSEIR5E[S5EQSEIRSE NTa T8 ealss|8e|se R85 [s2a |28 RIS TR CChTI
unverzal efavun
Typbezeichnung Da Di u G La Na B Li ni b Da* Di* do m z X fZ norm fZ max ni Mos.

Obosriauerive Tvna | ] | wm] | vl | (na] | (am] | vl | vama] | Gke] | ol | 1| D] | ol | [ v [ ] [mm] [mm] | wm] | [ [ [kH] [kH] [

L10.30.0955.810 1100 | 805 [ 90 71 71 |956,5[9535| 131 | 1060 | 30 22 | 845 | 30 22 1098 807 - - - - - - 6 i
110.30.1055.810 1200 | 905 90 71 71 ]1056,5/1053,5( 145 | 1160 30 22 945 30 22 1198 907 - - - - - - 6 2
110.30.1155.810 1300 | 1005 [ 90 71 71 |1156,5[1153,5| 159 | 1260 | 36 22 | 1045 | 36 22 1298 1007 - - - - - - 6 3
110.30.1255.810 1400 | 1105 90 71 71 ]1256,5/1253,5( 172 | 1360 42 22 1145 42 22 1398 1107 - - - - - - 6 4
110.30.1355.810 1500 | 1205 90 71 71 |1356,5|1353,5( 186 | 1460 42 22 1245 | 42 22 1498 1207 = = = = = = 6 5
110.30.1455.810 1600 | 1305 90 71 71 |1456,5(1453,5( 200 | 1560 48 22 1345 48 22 1598 1307 - - - - - - 6 6

d e e d B e 2 b2 O d dH epeanad d
Typbezeichnung Da Di H Hi1 H2 o V] G La Na B Li ni b u* Di* do m z X fZ norm fZ max ni Hos. - oDL 40 Al

Obosravere Tvna | ] | fwm] | vl | (na] | (am] | vl | vama] [ k] | ol | 1| v | vl | [ v [ o] [mm] [mm] | vm] | [ [ [kH] [kH] [l
111.30.0955.810 [1096,2| 805 | 90 71 71 |956,5[9535| 165 | 1016 | 30 | M20 | 845 | 30 22 955 807 1080 | 9 120 0 33 66 6 i
L11.30.1055.810 1198 | 905 90 71 71 ]1056,5/1053,5( 183 | 1116 30 M20 | 945 30 22 1055 907 1180 10 118 0 37 74 6 2
L11.30.1155.810 1298 | 1005 [ 90 71 71 ]1156,5[1153,5| 200 | 1216 | 36 | M20 | 1045 | 36 22 1155 1007 1280 | 10 | 128 0 37 74 6 3
L11.30.1255.810 1398 | 1105 90 71 71 |1256,5(1253,5( 216 | 1316 42 M20 | 1145 42 22 1255 1107 1380 10 138 0 37 74 6 4
L11.30.1355.810 1498 | 1205 90 71 71 |1356,5|1353,5 234 | 1416 42 M20 | 1245 | 42 22 1355 1207 1480 10 148 0 37 74 6 5
111.30.1455.810 1598 | 1305 90 71 71 |1456,5/1453,5 250 | 1516 48 M20 | 1345 48 22 1455 1307 1580 10 158 0 37 74 6 6

e e d B o A5 O daTas epena d
Typbezeichnung Da Di H Hi1 H2 o V] G La Na B Li ni b Da* u* do m z X fZ norm fZ max ni Moa.

Oosnasenwe 1una | fuw | ] | fawi | i | v | toama [ ioana) | o] [ imd | (3 [ oo [ | 6 oo | pamid | ana o [ [ 01 [ 00 | el [ ol | B DR
L12.30.0955.810 1100 | 812 90 71 71 |9535]956,5| 159 | 1060 30 22 894 30 M20 1098 955 830 10 83 0 39 77 6 i "'—ﬂQﬂDL
L12.30.1055.810 1200 | 912 90 71 71 ]1053,5/1056,5( 176 | 1160 30 22 994 30 M20 1198 1055 930 10 93 0 39 77 6 2 3' i
L12.30.1155.810 1300 | 1012 [ 90 71 71 |1153,5[1156,5| 192 | 1260 | 36 22 | 1094 | 36 | M20 1298 1155 1030 | 10 | 103 0 39 77 6 3 : B .l <
L12.30.1255.810 1400 | 1112 90 71 71 ]1253,5/1256,5( 208 | 1360 42 22 1194 42 M20 1398 1255 1130 10 113 0 39 77 6 4 = )

L12.30.1355.810 1500 | 1212 [ 90 71 71 |1353,5[1356,5| 226 | 1460 | 42 22 | 1294 | 42 | mM20 1498 1355 1230 | 10 | 123 0 39 77 6 5 .  p i
L12.30.1455.810 1600 | 1310 90 71 71 |1453,5/1456,5( 243 | 1560 48 22 1394 48 M20 1598 1455 1330 10 133 0 39 77 6 6 =
* Lager optional mit i lieferbar; 1messer mit -IT8 und Innendurchmesser mit +IT8 toleriert; Zentrierhéhe fir Da* und Di* 21 mm, fiir U* min. 13 mm Axialspiel / OceBoi 3a30p: 0...0,4 mm & 3

* MoAWMNHUKNA, AOCTYNHbLIE C AOMONHUTENbHbLIM LEHT ; 3a3op Ans 0 Auametpa -IT8; 3a30p ANs BHyTpeHHero auameTpa +T8; BbicoTa Radialspiel / PaguanbHbi 3asop:  0...0,2 Mm ;30, - 1

UeHTpupoBaHus Ans Da* u Di* 21 Mm, Ana U* MuH. 13 MM ob L _LD\md oA
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DV-B

10.2. K1 Serie - Kugeldrehverbindungen; 1-reihig, Vierpunktlager
10.2. K1 Cepuun- OgHopsiAHble ONMOPHO-NOBOPOTHbLIE LAPUKONMOALUNIHUKW,
YeTbIPEXKOHTAKTHbIE MOALMMHUKN

— Zeichnungsendnummer*
511‘. ' 2 O ’ 0 7 4 4 — MNocnepHun Homep

/ yepTexa*

Bauform Laufbahn

K =Kugel- 1=einreihig 0=ohne Kugeldurchmesser Durchmesser des
Drehverbindung 2=zweireihig 1=auRen gerade oder Laufkreis in mm
L= Leichtbauform, 3=dreireihig 2=innen gerade Rollendurchmesser
Flanschlager 3=auRen schrag
X=Kreuzrollen- 4=innen schrég inmm
Drehverbindung
R=Rollen-

Drehverbindung

orer W osoms s tos oo [ ceomao |

= OMOPHO-NOBOPOTHBIN 1 = opgHopsagHasa 0 =6e3 31 [vawveTp wapwuka [[nameTp o6onmbl
=”;:$’:‘g§e”é’£:;”;;‘$‘we 2 = pByxpsigHas 1 =BHeLUHsIs unu gnameTp B MM
BBt MOIUIMIHIAK 3 = TpexpsigHas npsimosy6as 31 ponvika B MM
= nepekpecTHble OMopHd- 2 = BHYTpeHHsis
NOBOPOTHbIE npsmosy6as 31
PONUKONOALWNMHUKA 3 = BHeLWHsIA
R = ‘ONOpPHO-NOBOPOTHbIE K0003y635| 3|'|

MKONOALWNNHUKA
ponmkonon 4 = BHYTpeHHsA

kocosybas 31

* 810 = Standardsortiment (meist aus Lagerbestand verfigbar) / ctanaapTHbIii psij (B OCHOBHOM B Hamu4uu Ha cknage)
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Kugeldrehverbindungen; 1-reihig, Vierpunktlager
OpHopsaHblIe ONOPHO-NMOBOPOTHbIE LUAPUKOMOALUNMHUKM,
YeTbIPEXKOHTAKTHbIE MOALUMMHUKW

40

Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Zentrierungen Verzahnung und Zahnkrafte s
Pa3mepsbl 1 BeC KpenexHble oTBepcTus LleHTpupytoLme 3ybuatas nepenaya u ycunus s 31 §_
ONEMEHTbI 3
AuBenring Innenring e g
© HapyxHoe konblo  BHyTpeHHee KonbLo g g 5 S
ol 3 2 5 = S §
3 c 2 o X o 3 S0 _ =
S ] x x = £ g 5 & > £ 28
g 2l g 5.8 2 e ls.8 £] ]| & g 3 Se| = | £E5|8%
= © s o <2 = o s S . @ o o 5 s S |IE @2
gels2| 5| 2| $lge|l&a 55| 8 32 |485 & (82| 29 £9%7 23 |65 s2s | N23 |55
0ol anas Sl of I|laoagp| €k eoal_§ [oxX eogl_§ [azZ o = o g o E 0 gg cE® oo F |g E
$2188| a|2z|pi|c2|ce Eillzg (22 [EZBse (22| s34 =8¢ £5 el53| 235 | g8 ¢
s ) Exl =Sl s®]| 5 S EIN g = BIN a < © = Z ) T < >3 Yoo |OT
§5|5%|58| 8552|8288 [Sooles.leB coolEe ek, 22 288 |t _g|28| G| il %
=2 ] > = 5] > = < T > K}
25|55|E5| 2| Ec|S| 2|2 80885 t|iecseslssties 558 553 Ze| o|®B|E85| %5 |5 |2%
33|52 8| es|28|6&|5E |8, |FegE2aEgzegEEigEed =£3 £ 8 IR IR IR
c o |ls3|IS3FIlS5 5 > 08 o558 ancC0l55an58n o O s o = £E5| 58 T Epo > |y 5
2G| EG|BC| 2| 2A|AM|AF| 8|58l 26856|SS8lRS6[8565 N8 NI eelss|8else|3gs]s20]c8
unverzahnt - 6e3 3y64 N nepepayun
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 (o) U G La Na B Li ni b Da* Di* do m z X fz norm fz max ni I'I
03.
OCosniaere Tna | wi] | (wm] | (ww] | (wna] | (wina] | [l | ] | kel [ [amd [ ][ [m] | ] | ]| [vw] | v [mm] vm] | [mm] | [] [ [kH] [kH] [
K10.20.0414.810 486 342 56 445 | 445 | 4125|4155 | 29 460 24 14 368 24 14 484 344 = = - - - - 4 1
K10.20.0544.810 616 472 56 445 | 44,5 | 542,5 | 5455 37 590 32 14 498 32 14 614 474 - - - - - - 4 2
K10.20.0644.810 716 572 56 445 | 44,5 | 6425|6455 | 44 690 36 14 598 36 14 714 574 = = - - - - 4 3
K10.20.0744.810 816 672 56 445 | 44,5 | 742,5 | 7455 52 790 40 14 698 40 14 814 674 - - - - - - 4 4
K10.20.0844.810 916 772 56 445 | 44,5 | 8425|8455 | 60 890 40 14 798 40 14 914 774 = = = = = = 4 5
K10.20.0944.810 1016 | 872 56 445 | 44,5 |942,5 | 9455 67 990 44 14 898 44 14 1014 874 - - - - - - 4 6
K10.20.1094.810 1166 | 1022 56 44,5 | 44,5 [1092,5]|1095,5| 77 1140 48 14 1048 48 14 1164 1024 = = = = = = 4 7
d e e d B e 2 b2 O aTasd epeanad d
Typbezeichnung Da Di H Hi Hz (e} u G La Na B Li ni b u* Di* do m z X fz norm fz max ni Mos.
OCosravere 1na | (] | fwna] | (mw] | [wna] | [wna] | [ana] | o] | Tkl [ Damd [ ][ [aw | ] | [ | [vm] | (v [mm] vm] | [mm] | [] [ [kH] [kH] [l
K11.20.0414.810 503,3 | 342 56 44,5 | 445 | 412,5|4155| 31 455 20 M12 | 368 24 14 417 344 495 ) 99 0 16 24 4 1
K11.20.0544.810 640,3 | 472 56 44,5 | 44,5 | 542,5| 5455 | 43 585 28 M12 | 498 32 14 547 474 630 6 105 0 21 32 4 2
K11.20.0644.810 742,3 | 572 56 44,5 | 44,5 | 642,5|6455| 52 685 32 M12 | 598 36 14 647 574 732 6 122 0 21 32 4 3
K11.20.0744.810 838,1 | 672 56 44,5 | 44,5 | 742,5 | 7455 59 785 36 M12 | 698 40 14 747 674 828 6 138 0 21 32 4 4
K11.20.0844.810 950,1 | 772 56 445 | 44,5 | 8425|8455 | 71 885 36 M12 | 798 40 14 847 774 936 8 117 0 28 42 4 5
K11.20.0944.810 1046,1| 872 56 445 | 44,5 |942,5 | 9455 77 985 40 M12 898 44 14 947 874 1032 8 129 0 28 42 4 6
K11.20.1094.810 [1198,1| 1022 56 44,5 | 44,5 [1092,5|1095,5| 91 1135 44 M12 | 1048 48 14 1097 1024 1184 8 148 0 28 42 4 7
e e d B pe 2 bz O dTaf epend d
Typbezeichnung Da Di H Hi Hz (e} u G La Na B Li ni b Da* u* do m z X fz norm fz max ni Mos.
Obosravenvie 1na | [uw) | [wna] | (wm] | wna] | (vama] [ fana] | fwana] | [x] [ panal | ([ [amd [ na] | ]| o] | [w) [mm] vm] | [mm] | ] | [ [kH] [kH] Il
K12.20.0414.810 486 325 56 44,5 | 445 | 4155 |4125| 31 460 24 14 375 24 M12 484 411 335 5 67 0 18 26 4 1
K12.20.0544.810 616 444 56 44,5 | 445 | 5455|5425 | 42 590 32 14 505 32 M12 614 541 456 6 76 0 24 35 4 2
K12.20.0644.810 716 546 56 44,5 | 44,5 | 6455 | 6425 | 50 690 36 14 605 36 M12 714 641 558 6 93 0 24 35 4 3
K12.20.0744.810 816 648 56 44,5 | 44,5 | 7455 | 7425 58 790 40 14 705 40 M12 814 741 660 6 110 0 24 35 4 4
K12.20.0844.810 916 736 56 44,5 | 44,5 | 8455 |8425| 69 890 40 14 805 40 M12 914 841 752 8 94 0 31 47 4 5
K12.20.0944.810 1016 | 840 56 44,5 | 44,5 | 9455 | 942,5 76 990 44 14 905 44 M12 1014 941 856 8 107 0 31 47 4 6
K12.20.1094.810 1166 | 984 56 44,5 | 44,5 |1095,51092,5| 91 1140 48 14 1055 48 M12 1164 1091 1000 8 125 0 31 47 4 7
* Lager optional mit Zentrierung lieferbar; AuBer mit -1T8 und Inr mit +IT8 toleriert; Zentrierhéhe fir Da* und Di* 10 mm, fir U* min. 4,5 mm Axialspiel / Axial clearance 0...0,53 mm
* MoAWNNHNKKN, AOCTYNHbLIE C AONONHUTENbHbLIM LIEHT] ; 3a3op Ans 0 AnameTpa -IT8; 3a3op ANs BHyTpeHHero anameTtpa +IT8; BbicoTa Radialspiel / PaguanbHbiit 3a3op: 0...0,3 Mm

ueHTpupoBaHus Ans Da* u Di* 10 Mm, Ans U* MuH. 4,5 MM

Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit
[narpamma npenenbHOro Harpy>KeHus
CraTucTuyeckas Harpy3oyHasi Cnoco6HOCTb
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Kugeldrehverbindungen; 1-reihig, Vierpunktlager
OnHopsAAgHbIe ONMOPHO-MOBOPOTHLIE LWAPUKOMOALWUMHUKMN,
YeTbIpexXKOHTaKTHbIe NOoALWMNNMTHUKN

Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Zentrierungen Verzahnung und Zahnkréafte ol
Pa3amepbi 1 Bec KpenexHele oTBepcTUs LienTpupyiowme 3y6uatasi nepegaya u ycunus s 31 3
anemMeHTbI 5
AuBenring Innenring 4 g
© HapyHoe KonbLO  BuyTpeHHee KonbLo g S g z
s| 3 2 & = > 3
21 ¢ g 2 S gl ¢ £8 |5 &
2 S 5 3 3 5 £ 5 st & 3 g s
= 5 © z 2 < T |2 es§l £ |.8 & S 5O =2 s2 b S5s [£ 3
gels2l 5| 2 flsel|Ee 256l 8 (22 |48E & (82 | 284 E23 2|25 |s2s | V22|55
0 o 0 @ ] o 2 I|log c o O —a o I mo%_o_ O I o o T QE a :3 FER mOgEC
o=|9s o3| c o0 | o235 ELQ=S G (22 [EZZ=H |eQ esa £s¢ £ ©| 5 £35a a8 |[E €
ESlEd|ez|25|EE 5858 SE5[E8 (E5 |GEG/EE |E5 | =55 i: £2 AEHERIE R
3|58 |c8|e8|5z|8a|82 S2eleg (S8, 58558, 282 288 £g 8|5 V82| REs5 |5 8
= | L : I B = = = N @
T IEHEHE N H I ER B R R Be| o|E5|85| 228 | =28 |2 B
cI|28|Ea EloElcsz|c3 | LroloeGlosGleso|lodGlog o L2 28 3 3b|-2|Re|oe| 58 gz5 |z ¢
23|25 88|28|28|€5|C8|sqlEcqc2ca85calc2g558 223 228 fz|3a|fE|c8| 22| 58 |8 ¢
c [] © 5|0 D [7] g 5 al3 oo ol5 ol5 @ o) I o] I T S0 | <] =59 3 ©
25 |ca|6C|2A|PA|AR|AFIOM|Sa8lIRSElRaE|SaEl88b|l8ab] NTE NIE 2|5 |82 |ae| &zl l5 8
unverzahnt — 6e3 3y64a
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 (o) U G La Na B Li ni b Da* Di* do m z X fz norm fZ max ni n
03.
Otostiavetve na | ] | fwna] | (wna] | (wana] | (wina] | fina] | o] | fer] [ faw) [ O[3 [ am [ amg [ 13 [ vn] | g [ [am) ] [ | 1| @ | kI KH | [
K10.25.0755.810 855 655 63 54 54 757 753 90 815 24 22 695 24 22 853 657 = = = = = = 4 1
K10.25.0855.810 955 755 63 54 54 857 853 101 915 28 22 795 28 22 953 757 - - - - - - 4 2
K10.25.0955.810 1055 | 855 63 54 54 957 953 115 | 1015 30 22 895 30 22 1053 857 = = = = = = 4 3
K10.25.1055.810 1155 | 955 63 54 54 1057 | 1053 | 128 | 1115 30 22 995 30 22 1153 957 - - - - - - 4 4
K10.25.1155.810 1255 | 1055 | 63 54 54 | 1157 | 1153 | 139 | 1215 | 36 22 1095 | 36 22 1253 1057 ° ° ° ° ° ° 6 5
K10.25.1255.810 1355 | 1155 63 54 54 1257 | 1253 | 150 | 1315 42 22 1195 42 22 1353 1157 - - - - - - 6 6
K10.25.1355.810 1455 | 1255 | 63 54 54 | 1357 | 1353 | 163 | 1415 | 42 22 1295 | 42 22 1453 1257 ° ° ° ° ° ° 6 7
K10.25.1455.810 1555 | 1355 63 54 54 1457 | 1453 | 174 | 1515 48 22 1395 48 22 1553 1357 - - - - - - 6 8
d e e d B e A O aTasd ep da a
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 (o) U G La Na B Li ni b u* Di* do m z X fz norm fZ max ni n
03.
Otostiavetve na | ] | fwna] | (wna] | (wina] | fwina] | pana] | ol | perl [ pawg | (1 [ amg [y [0 [ g | avg [ pamg ] [ | 1| @3 | I KH | O
K11.25.0755.810 898 655 80 71 54 757 753 128 816 24 M20 | 695 24 22 755 657 882 9 98 0 55 80 4 1
K11.25.0855.810 997 755 80 71 54 857 853 145 916 28 M20 | 795 28 22 855 757 981 9 109 0 55 80 4 2
K11.25.0955.810 1096 | 855 80 71 54 957 953 155 | 1016 30 M20 | 895 30 22 955 857 1080 9 120 0 55 80 4 2
K11.25.1055.810 1198 | 955 80 71 54 1057 | 1053 | 171 | 1116 30 M20 | 995 30 22 1055 957 1180 10 118 0 61 89 4 4
K11.25.1155.810 1298 | 1055 80 71 54 1157 | 1153 | 186 | 1216 36 M20 | 1095 36 22 1155 1057 1280 10 128 0 61 89 6 B
K11.25.1255.810 1398 | 1155 80 71 54 1257 | 1253 | 201 | 1316 42 M20 | 1195 42 22 1255 1157 1380 10 138 0 61 89 6 6
K11.25.1355.810 1498 | 1255 80 71 54 1357 | 1353 | 218 | 1416 42 M20 | 1295 42 22 1355 1257 1480 10 148 0 61 89 6 7
K11.25.1455.810 1598 | 1355 80 71 54 1457 | 1453 | 233 | 1516 48 M20 | 1395 48 22 1455 1357 1580 10 158 0 61 89 6 8
e e d B pe 2 bz O d 2 pena d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 (o) U G La Na B Li ni b Da* u* do m z X fz norm fZ max ni -
03.
OCosriaderve 1na | wi] | (wna] | [mw] | (wna] | (wina] | fina] | ] | k] [ famd [ ][ Dm [ ] [ [ | ] | [m] [Mm] mm] [ vm] | [ | [kH] [kH] |
K12.25.0755.810 855 610 80 54 71 753 757 119 815 24 22 694 24 M20 853 755 630 10 63 0 68 99 4 1
K12.25.0855.810 955 710 80 54 71 853 857 137 915 28 22 794 28 M20 953 855 730 10 73 0 68 99 4 2
K12.25.0955.810 1055 | 810 80 54 71 953 957 149 | 1015 30 22 894 30 M20 1053 955 830 10 83 0 68 99 4 3
K12.25.1055.810 1155 | 910 80 54 71 1053 | 1057 | 165 | 1115 30 22 994 30 M20 1153 1055 930 10 93 0 68 99 4 4
K12.25.1155.810 1255 | 1010 80 54 71 1153 | 1157 | 180 | 1215 36 22 1094 36 M20 1253 1155 1030 10 103 0 68 99 6 5}
K12.25.1255.810 1355 | 1110 80 54 71 1253 | 1257 195 | 1315 42 22 1194 42 M20 1353 1255 1130 10 113 0 68 99 6 6
K12.25.1355.810 1455 | 1210 80 54 71 1353 | 1357 | 212 | 1415 42 22 1294 42 M20 1453 1355 1230 10 123 0 68 99 6 7
K12.25.1455.810 1555 | 1310 80 54 71 1453 | 1457 | 227 | 1515 48 22 1394 48 M20 1553 1455 1330 10 133 0 68 99 6 8
: Lager optional mit Zentrierung lieferbar; Auendurchmesser mit -IT8 und Innendurchmesser mit +IT8 toleriert; Zentrierhhe fur Da*, Di* und U* min. 15 mm Axialspiel / Ocesoit 3a30p: 0,05...0,24 Mm
MoAWNAHNKN, AOCTYNHBIE C AONOMHUTENEHBIM LEHT) ; 3a3op Ans ©0 AnameTpa -IT8; 3a30p ANs BHYTPEHHEro AMameTpa +IT8; BLICOTa  Radialspiel / PaguanbHbiii 3a3op: 0,03...0,13 MM

ueHTpupoBaHus Ans Da*, Di* n agns U* MuH. 15 Mm

42

Grenzlastdiagramm - Statische Tragféhigkeit
[narpamma npeaenbHOro HarpyxeHus
CraTncTnyeckas HarpysoyHasi cnocobHoCcTb
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Kugeldrehverbindungen; 1-reihig, Vierpunktlager
OpHopsaHble ONOPHO-NOBOPOTHbIE LUAPUKOMOALUNMHUKM,

YeTbIPpeXKOHTaKTHbIe NoALUUNMTHUKA

Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Lagerspiel Verzahnung und Zahnkréafte
Pasmepel 1 Bec KpenexHele oTBepcTUs ot 3yb6uaTas nepepava v ycunus B 31
AuBenring Innenring _ 2 g
© HapyxHoe KonbLo  BuyTpeHHee konbLo g g g 5 g
®© 3 3 2 3 = 2 8
3 c [} X < 2 So =
2 S s s =Y k<l Lo T 0
a g g x x = g sE ) =] g
_ sl s 2| ¢ - 5<% 2 [.2lss% 2 [.2| &8 o 59 &g @ S5s5 [2%
oelsz| 5| S| 2|celea 268 &[22 |865 & 82 | 28 g 2% g|loa| €8s | e (s s
£2183| z(2z|2&|%2|5e| |EiHRE |2t |c:dfzE |EE | E: g 5 g|59) =58 gz lEe
ET o= £ = - ER SRR < X E|Sa & ke 25| =8¢ %08 |G
ES|Es|2x|c3|=5|l28|am cgoldo [5§ |[egolfo |5& X8 _3 58 loz| G| @28 |0 2
N HERIEH IR R E R 3385 Esls8a[358 5858 32 33 zs S-S AL IR N
S:|38|E5|c|SEc|ES|ES|E [B25E88E[B0Ece 88880 os a5 oSl _2|S8| 5| 252 | 825 |2 89
23|5E|58|28|e8|ck|CE|s [22ElseslcesEaElsigseg 28 | S5 SEl3z|2i|28| 83| scefais
c 63|66 3]|5 5 ST 0|55 a5 TanocTo5E a5 Tal = =ge £E)log8| £Eo > |N§
Fo|EE|Oc|RA[2A|B818F (388|588 6lR5blSaEl8cEl@as IO c& es|ss|8elce|lgs 220 (g8
e e BHeE A O4yaTasa nepepnava
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 (o) u G La na B Li ni b oceBoii | paguanbHbIii do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
O6ozHavenvte na [ ] | (ww] | wna] | vm] [ fna] | o] [ oam] [ e [l | 63 Townad ool | 10 Townd | ponad | [ ] [oml | 0 [ 0 | w1 | wH) [ [ |Kewean
K11.30.1060 1218| 948 | 74 65 63 | 1058|1061 | 190 | 1128 36 22 | 992 | 36 22 - - 1190 10 | 119 | 0,5 60 120 4 il
K11.30.1180 1338 | 1068 | 79 70 63 | 1178 | 1181 | 227 | 1248 | 36 22 | 1112 36 22 - - 1310 | 10 131 | 0,5 64 128 6 3
K11.30.1320 [1497,6] 1208 | 89 80 63 | 1318|1321 | 298 | 1388 42 22 | 1252| 42 22 - - 1464 12 | 122 | 05 88 176 6 4
K11.30.1500 11677,6( 1388 | 89 80 63 | 1498| 1501 | 338 | 1568 48 22 | 1432| 48 22 - - 1644 | 12 137 | 0,5 88 176 6 6
K11.30.1700 [1869,6| 1588 | 89 80 63 | 1698|1701 | 361 | 1768 | 60 22 | 1632| 60 22 - - 1836 | 12 | 153 | 0,5 88 176 6 8
e e d B pe 2 bz O d asl epend d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 (e} u G La na B Li ni b oceBoii | paguanbHblii do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
OGosravere Tuna | [vu] | (mm] [ (vm] | [u] | (wea] [ vm] | ana] | [kl [l | ]| ana] [ fam] | F] | ma] | ] [Mm] [vm] | [vm] | [ [ [kH] [kH] [] |Xpueas
K12.30.1060 1174| 900 | 74 63 65 | 1061|1058 | 187 [ 1130| 36 22 | 990 | 36 22 - - 910 | 10 91 | -0,5 60 120 4 il
K12.30.1120 1232 | 960 79 63 70 1121|1118 206 [ 1188 36 22 | 1052 | 36 22 - - 970 10 97 -0,5 67 134 6 2
K12.30.1320 1434 | 1140 79 63 70 |1321)1318| 259 [ 1390 | 44 22 | 1250 | 44 22 - - 1152 12 96 | -0,5 77 154 6 4
K12.30.1400 1512 | 1224 | 89 63 80 | 1401|1398 | 296 | 1468 | 44 22 | 1332 44 22 - - 1236 | 12 103 | -0,5 88 176 8 5
K12.30.1500 1614 | 1320 | 89 63 80 | 1501 | 1498 | 315 [ 1570| 48 22 | 1430| 48 22 - - 1332 12 | 111 | -05 88 176 8 6
K12.30.1600 1712 | 1428 | 89 63 80 | 1601|1598 | 334 | 1668 | 48 22 | 1532 | 48 22 - - 1440 12 120 | -0,5 88 176 8 7
K12.30.1700 1814 | 1524 | 89 63 80 | 1701|1698 | 360 | 1770 | 60 22 | 1630 60 22 - - 1536 | 12 128 | -0,5 88 176 8 8
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Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit
[narpamma npeaenbHOro HarpyxeHus
CraTucTnyeckas Harpy3oyHasi cnocobHoCTb
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Kugeldrehverbindungen; 1-reihig, Vierpunktlager
OpHopsaHble ONOPHO-NOBOPOTHbIE LUAPUKOMOALUNMHUKM,

YeTbIPpeXKOHTaKTHbIe NoALUUNMTHUKA

Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Lagerspiel Verzahnung und Zahnkrafte
Pasmepsl 1 Bec KpenexHele oTBepcTUs ot 3yb6uaTas nepepaya u ycunus B 31
AuBenring Innenring _ 2 g
© HapyxHoe KonbLo  BuyTpeHHee konbLo g g & 5 g
o 3 3 2 3 =S 2
3 = g ¥ 5 S S o _ =z
o = = v o X 9 D O
a §| 2 3 - P g gcl &= |22 g2
salo8| 2| o $lcals 58 |58 |5zf : |58 | 2 a 53 el e, |Ses |8
25125 8|os| =|EE|Le g58[ 2 (32 |458[_ 2 |32 | &8 g 23 sles|s8s|Lee et
SS|E3| 2| fz|ed|c2lce| |EidgE [EC |EElEE 2L | e: 8 g5 €|2%| 285 78|
] , EX|EE|l53| 5 S SEIN S a |555/88 a8 g s <3 25| =>8 S0 O T
65|5E(58|88|52(85(88| [eocltelgisoclEe it 28| 2% | |zg|fE|feE sz
SS|SF|cE(ST|(c2los]| - oo ESIB a2 ac|dESE o TE a3 B e | 33| 0= NGo |8 E
t:|28|E5|<e|Se|E5|E8|5 [25E|BsclBecleEgBsEBEE &3 28 85| 2|5¢|28| 52| 25|29
23|55| 58|28 28|88 |cE|soEealozalcagzealEigceg 5 | €32 SEl3z|2i|28| 83| s fais
c S E|o5|3 5 S8 0|55m58 0885558 s % = 58| €5&
2S|ed|oc|2A|2A|13RI3F|IGE|SSERSEIRS6[SS5EBSEI856 26 c& es|ss|8elce|lga =220 (g8
d e e d B e 2 b2 O d d ep [ld d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 o u G La na B Li ni b oceBoOW |paguanbHbIA do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
OGoaraete na [ (uw] | um] [ v [ iana) | ] | mid [ T ot [t |61 o o |61 Toowa [ g | o] [l [ 61 [ 00 [ ol [ | [Kpwsan
K11.40.1400 15936/ 1266 | 94 85 81 1398|1402 | 404 [1482| 36 26 |1318| 36 26 = = 1560 | 12 | 130 | 05 94 188 6 1
K11.40.1500 1705,2| 1362 | 94 85 81 | 1498 | 1502 | 441 | 1586 | 42 26 | 1414 42 26 - - 1666 | 14 119 | 0,5 109 218 6 2
K11.40.1600 1803,2| 1466 | 94 85 81 | 1598|1602 | 479 [ 1682 40 26 | 1518 | 40 26 - - 1764 | 14 | 126 | 0,5 109 218 8 3
K11.40.1700 1915,2| 1562 | 94 85 81 |1698| 1702 | 518 | 1786 | 48 26 | 1614 48 26 - - 1876 | 14 134 | 0,5 109 218 8 4
K11.40.1800 1999,2| 1666 | 94 85 81 | 1798|1802 | 531 | 1882 44 26 | 1718 | 44 26 - - 1960 | 14 | 140 | 0,5 109 218 8 5
K11.40.1900 21112| 1762 | 94 85 81 | 1898|1902 | 569 [ 1986| 56 26 | 1814 | 56 26 - - 2072 14 148 | 0,5 109 218 8 6
K11.40.2120 2335,2| 1982 | 99 90 86 | 2118|2122 | 684 [ 2206 60 26 | 2034 | 60 26 - - 2296 14 | 164 | 0,5 115 230 8 7
K11.40.2360 2573,2| 2222 | 99 90 86 | 2358|2362 | 757 |2446| 64 26 | 2274 | 64 26 - - 2534 14 181 | 0,5 115 230 8 8
e e d B pe A O d af pena a
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 o U G La na B Li ni b h|p HbIW do m z x | fznorm | fzmax nl | Kurve
O6ostadenve Tuna | jum] | mm] | (mm] | (vm] | [na] [ vna] [ am] | ] | vl |1 vna] [ [ana] [ [ fam | m) [mm] [mm] | [wm] | [] [] [kH] [kH] [-] |Xpusan
K12.40.1500 1634|1308 | 94 81 85 | 1502 | 1498 | 411 | 1582 40 26 | 1418| 40 26 - - 1320| 12 | 110 | -0,5 94 188 8 2
K12.40.1700 1834 | 1498 | 94 81 85 | 1702|1698 | 476 | 1782 44 26 | 1618 | 44 26 - - 1512 | 14 108 | -0,5 109 218 8 4
K12.40.1900 2038 | 1694 | 94 81 85 | 1902|1898 | 542 [ 1986| 56 26 | 1816 | 56 26 - - 1708 | 14 | 122 | -0,5 109 218 8 6
K12.40.2120 2258|1904 | 99 86 90 | 2122|2118 | 667 | 2206 | 60 26 | 2034 60 26 - - 1918 | 14 137 | -0,5 115 230 8 7
K12.40.2360 2498 | 2142 99 86 90 | 2362|2358 | 750 [2446| 64 26 | 2274 | 64 26 - - 2156 14 | 154 | -0,5 115 230 8 8
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Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit
[narpamma npeaenbHOro HarpyxeHus
CraTucTnyeckas Harpy3oyHasi cnocobHoCTb
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Kugeldrehverbindungen; 1-reihig, Vierpunktlager
OpHopsaHble ONOPHO-NOBOPOTHbIE LUAPUKOMOALUNMHUKM,

YeTbIPpeXKOHTaKTHbIe NoALUUNMTHUKA

Grenzlastdiagramm - Statische Tragféhigkeit
[narpamma npeaenbHOro HarpyxeHus
CraTucTnyeckas Harpy3oyHasi cnocobHoCTb

12000

48

s
I
=
=
b5
H
Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Lagerspiel Verzahnung und Zahnkréfte § 8000
Paswmepsbl 1 BeC KpenexHble oTBEPCTUS Mot Bybyatasi nepenaya v yeunus B 31 gr
AuBenring Innenring _ e g 2
© HapyxHoe KonbLo  BryTpeHHee konbLo g E E g % ﬁ‘ 4000 [
®© 3 3 2 = = 2 s -
- 2 E z 8 ° £ @ <]
c X o S o _ = Q
2 5] b3 s - a © Lo 3 O 3
o §| ¢ 5 g sl 3 |E:_|B: S
5 5| e| o B < <% £ |.8 |5:% £ | 2| T8 o 52 R I IR 2
28| g = 8 g 2|lgelgea 256 & (82 (455 & [8¢8 28 9 2% 2l2z| §85| w22 |2 8 g o0
22128 S|22|o8(88|56 Seg=z5 |85 |S¢8=5 |85 | &3 g 8z |25 258 | &5§ [E € £
NP IR s22[58 |55 [55E[E8 |55 | €5 = £ S13s| E22| o8 [g 3 E 0 4000 5000 8000
= = = = 3 = < E Q
63cE|88|88|52|05( 08| Boclsei ocles 2l 22| o A EHIR T N g ialast | Ocesan varpyara ]
5I|<SE > s » - @ ol & el K4l ol K k=] Qo o T a 12} @ 2os - ®
gg §g E3 gg ﬁg E3 E% S §E§§§§§E§g5§§§§§§‘,§ @é %é 86 - §§ s gg% E§§ ;§ — = — — Schraubenkurve Kpugas Gonra
23| 2% 28 £215¢ gé S ¥ ggﬁémgégg§gﬁ§mgégg§g g ST éE g8 %E £% Eg‘é 5%‘%&% e LAUTDANNKUTVE - KpnBas 060imMbI
S|SB |O0OC|FTalTalon|AT|lon|SE8lRS a0 8aS5l8a5] O ra 2|82 |a2| gzl >=a|s @
oDL
e 20
oli
oDi
B
d e e d B e 2 b2 O d d epeand d -]
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 (o) U G La na B Li ni b oceBoOW |paguanbHbIi do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve

O6ozHavenvte ina [ um] | (ww] | wna] | (am] [ ana] | wna] [ aw] | e {onad | 6 [owng [l | 00 [ownd | oo | fwina] ] [oml | 0 | 0 | w1 | wH) [ [ |Kewean o
K11.50.1900 2139,2| 1729 | 109 | 100 | 99 |[1898 [ 1902 | 820 | 2005| 36 33 [1795]| 36 33 = = 2100| 14 | 150 | 05 129 258 6 2 n e
K11.50.2130 2380,8 1959 | 109 | 100 99 | 2128|2132 | 931 | 2235| 48 33 | 2025 48 33 - - 2336 | 16 146 | 0,5 147 294 8 4 e
K11.50.2355 2604,8( 2184 | 109 | 100 | 99 | 2353|2357 | 1024|2460 | 54 33 | 2250 | 54 33 - - 2560 | 16 160 | 0,5 147 294 9 Bl
K11.50.2645 2892,8' 24741 109 | 100 99 | 2643|2647 | 1142 | 2750 | 60 33 | 2540 60 33 - - 2848 | 16 178 | 0,5 147 294 12 6 =
K11.50.3000 3244,8' 2831 119 | 110 | 109 | 2998 | 3002 | 1365 | 3103 | 66 33 | 2897 | 66 33 - - 3200| 16 | 200 | 05 161 322 11 7
K11.50.3350 3597' 3181 | 119 | 110 | 109 | 3348 | 3352 | 1534 | 3453 | 72 33 | 3247 | 72 33 - - 3552 | 16 222 | 0,5 161 322 12 8 - ob _J

oU
ola
Lo odo
oDa
; 2Da
ola
20
| oDL
enverza B pe 151 OyaTasi nepegava ] .‘ab,
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 (o) U G La na B Li ni b n|p HbIN do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve —

ObosHauenme vna | fwm] [ (wm] | [mm] | (vv] [ [ana] | vm] | (uw] [ [k] | vm] | ] vl | fuw] [T Iwm] | [am] [Mm] [mm] | [wm] | [] [] [kH] [kH] [-] [Kpvsas ——T
K12.50.1800 1971 | 1554 | 109 | 99 100 | 1802 | 1798 | 762 | 1905 | 36 33 | 1695| 36 33 - - 1568 | 14 | 112 | -05 129 258 6 1 7
K12.50.2000 2171|1764 | 109 99 100 | 2002 | 1998 | 843 | 2105 40 33 | 1895 40 33 - - 1778 | 14 127 | -0,5 129 258 8 3 2
K12.50.2120 2289|1872 | 114 | 99 | 105 | 2122|2118 | 902 | 2223 | 48 33 | 2017 | 48 33 - - 1888 | 16 118 | -0,5 154 308 8 4 n - . E=
K12.50.2360 2529 | 2112 | 114 99 105 | 2362 | 2358 | 1004 | 2463 | 54 33 | 2257 | 54 33 - - 2128 | 16 133 | -0,5 154 308 9 5 =
K12.50.2650 2819 | 2400 | 114 99 105 | 2652 | 2648 | 1137 | 2753 | 60 33 | 2547 | 60 33 - - 2416 | 16 151 | -0,5 154 308 12 6
K12.50.3000 3169 | 2752 | 119 | 104 | 110 | 3002 | 2998 | 1350 | 3103 | 66 33 | 2897 | 66 33 - - 2768 | 16 173 | -0,5 161 322 11 7 . 5
K12.50.3350 3519|3104 | 119 | 104 | 110 | 3352 | 3348 | 1503 | 3453 72 33 | 3247 | 72 33 - - 3120 | 16 195 | -0,5 161 322 12 8 < e )

oDi
odo
oLi
= oU
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10.3. K2 Serie - Kugeldrehverbindungen; 2-reihig, Achtpunktlager
10.3. K2 Cepuu- [IByxpsifHble ONOPHO-NOBOPOTHbLIE LUAPUKONOALINMTHUKY,
BOCbMUKOHTaKTHbIE MOALWMNMHUKA

— Zeichnungsendnummer
2 1-30-1500 - MocneaHumn Homep

Bauform
Laufbahn Verzahnung Walzkorper @ Laufkrels (%)

K =Kugel- 1=einreihig 0=ohne Kugeldurchmesser Durchmesser des
brehverbindung 2=zweireihig 1=auRen gerade oder Laufkreis in mm

L = Leichtbauform,
Flanschlager

3=dreireihig 2=innen gerade Rollendurchmesser
3=auBenschrég )
X=Kreuzrollen- _ x inmm

N 4=innenschrég
Drehverbindung

R=Rollen-
Drehverbindung

wonn [l osoma 0 W e en W ctonune

K = onopko- 1 = ogHopsigHas 0 =6e3 3 [LuameTp wapwka [LunameTp o060oiimbl
EJ‘;E;A"K‘;::)‘:‘:“M”HMK 2 = ByxpsigHas 1 =BHELHAA unn guameTp B MM
L = erkoBecHbIit 3 = TpexpspHas npsmosy6as 31 ponuka B MM
cbnaHuesbIit 2 = BHYTpeHHss
NOALIMMHUK npsmosy6as 301
X = nepekpecTHble 3 = BHeLWHssA
g g tocoay6an 31
- 4 = BHYTpeHHsS
R = onopHo-
I'IOBOpOT‘:-ibIe kocosy6as 3M1
PONUKONOALWNNHUKA
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Kugeldrehverbindungen; 2-reihig, Achtpunktlager Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit

,ﬂuarpamma npeaneribHOro Harpy>xxeHus

,U,ByXpFI,D,H blé ONMNOPHO-NMOBOPOTHbLIE LWWapUuKonoAWNNMHUKN, BOCbMUKOHTaKTHbIe NOALUUIMTHUKA CraTucTnyeckas Harpy3o4Has cnocoGHocTb
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Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Lagerspiel Verzahnung und Zahnkrafte §
Pa3mepsl 1 Bec KpenesxHble oTBepcTvs ot 3yb6uaTas nepepava v ycunus B 31 3 800 - l-'
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£5 Ex|es §§§E§§ 53 c56[88 |5 |G26[E8 |55 | €8 = 52 G185 €58 | 222 |8 ¢ g 0 1000 2000 3000
R soeliescioBogiRalsle 32 23 23 TE(G2| oEs | FEE (25 s Axiallast/ O H
S:|2s|EB5|2c|Ec|ES|ES|E R N A A a5 2 g 2| 8| 85| 258 | zs5 |2 ¢ < SlastiCcesaaliaipvaalliy |
Qo Q s o [ - 173
S3|ss|gg|c8|e8|ch|cE|syleaglsiscaslEaalsas ey <8 £z S2|3z|cs|se| 428 | See it = = = = Schraubenkurve - Kpusas 6onta
i X S B -
I5|cal6C (2R |PA|AR|AT|Oa|S58R36855IS58I885[8&5] 28 ed e5|ss[Re|lae| R8sl S50 <2 e LauUfbahnkurve - Kpugas 06oiime
d e e d B e 2 b2 O d d epend d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 [e] U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIf do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
OGoanaerme na| (un] | (] | aw] | v | o | i [osanad | et Toanad |61 [ o Toamag [0 T | g | g o Joad | 61 [ 00 [ ol [ | [Kpwsan
K21.20.0800 916,8 | 707 | 85 76 76 | 799 | 801 | 143 | 853 | 24 | 17,5| 747 | 24 | 175 = = 900 6 150 | 05 44 88 2 1
K21.20.1000 1126,4| 907 85 76 76 | 999 | 1001| 180 | 1053 30 | 17,5 | 947 30 | 17,5 - - 1104 8 138 | 0,5 59 118 2 2
K21.20.1200 1326,4( 1107| 85 76 76 | 1199( 1201| 212 | 1253 48 | 17,5|1147| 48 | 17,5 - - 1304| 8 163 | 0,5 59 118 3 3
K21.20.1400 1526,4| 1307 | 85 76 76 | 1399]| 1401| 247 | 1453| 54 | 17,5]|1347| 54 | 17,5 - - 1504 8 188 | 0,5 59 118 4 4
L oDa
e e d B pe 2 bz O d asl epend d 3 i
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 [e] U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIf do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve [
Oboswaqerme Tunal [um] | (mm] | [mm] [ (n] [ [vm] [ (ana] | am] [ [r] | am] | ]| am] | [ma] [ ][ em] | [am] [Mm] [mwv] | [mm] | [] [-] [kH] [kH] [-] |Kpvsast
K22.20.0800 893 | 690 | 85 76 76 | 801 | 799 | 133 | 853 | 24 | 175| 747 | 24 | 175 - - 696 6 116 | -0,5 44 88 2 il i} L
=
K22.20.1000 1093 | 872 85 76 76 | 1001) 999 | 178 | 1053| 30 | 17,5| 947 30 | 175 - - 880 8 110 | -05 59 118 2 2 |
K22.20.1200 1293 | 1072 | 85 76 76 | 1201| 1199| 210 | 1253 | 48 | 17,5 | 1147 | 48 | 17,5 - - 1080 8 135 | -0,5 59 118 3| Bl w
K22.20.1400 1493 | 1272| 85 76 76 | 1401) 1399| 246 | 1453| 54 | 17,5]|1347| 54 | 17,5 - - 1280 8 160 | -0,5 59 118 4 4
yA—
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Kugeldrehverbindungen; 2-reihig, Achtpunktlager
AByXxpsiAaHble ONOPHO-MOBOPOTHbLIE LWAPUKONOALWUMHUKNA, BOCbMUKOHTaKTHbIE

noawMMnNHUKA
Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Lagerspiel Verzahnung und Zahnkrafte
Pa3mepsl 1 Bec KpenesxHble oTBepcTvs ot Bybuatas nepefada v yeunus B 311
AuBenring Innenring _ 2 g
© HapyxHoe konblo  BryTpeHHee konbLo 4 E g 3 z
© > 3 S = g I
3 £ T Z kS @ ® 2
2 c ES o © Pl — =
c ] x x = g 5 & > £8 23
X x sc B < o
. gl | E| @ 5.3 2 (2|5 2o 58 3 5| 2 |£:.E%
gels2| 5 2| flgel8a 248G & |22 |258 &8 |32 | 2& 8 23 z|g8|s2s | NE2 |55
Bo|lans | o I|labl|lER acgl_§5 (8 |[e8g-5 |8z 29 S o£ 2| 23| £S@ oo g |gE E
£5|8a| 3| Ex(28(%3(28| |EiEEE |E: |feEEE 2| &5 2 Ed HEHER IR EL R
= £ 3| = =2 o B < > Yoo |o
sa|£35(2s|58|52|88[3¢ SoolEc 58 [2efEs |58 | ¥3 <3 g8 _o|28|"ge| 2|2 g
Ss|€f|2z|s=z(ga|8<(B T R P R R PR E R s 235 2 a £5| 82| o325 | D58 (8 5
S:|25|E5|2c|Ec|E5|E5|2 [SeslEss[Eesceiissies &3 25 28|_2|%8|c5| 258 | 25 |2 8
g3|lce|(s8|lec|lec|(SE|S5Z|E |E222z8E28s2gez8 e @2 ] s < eefss| 22|28 385 | ESE |5 2
ca|ob|a8|2c|lco|les|Sk|3v|5Egl5E520s2855052e <@ T & 25|35 c2|58| 228 | 529 |8 E
S:2|cT|o8|o35|c5|50|55|22(|3929 5525832955258 %8 T © ss|22|®s| 28| 58 So S g
IO | En |0 |To|Tonl|loon|lOoT |0 | gdlovolagoligdlaz slags| <O o Eg1l >SS | N |ax N & S> o | %
d e e d B e 2 b2 O d d epend d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 (o) U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIf do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
O6osHavene Tnal [um] | (m] | (wn] | wna] | awd | il | oamd | 1] [ oomd | 03 [ owwd [amd |13 Jromd | poamg | [mm] ] [ml | 0 | 0 | wH | wH) [ [ |Kewean
K21.30.1300 1485,6( 1171 | 119 | 110 | 110 1298| 1302| 474 | 1372 36 26 | 1228 | 36 26 = = 1452 | 12 | 121 | 05 120 240 4 1
K21.30.1500 1689,6| 1371 | 119 | 110 | 110 | 1498| 1502| 556 | 1572 | 40 26 | 1428 40 26 - - 1656 | 12 138 | 0,5 120 240 4 2
K21.30.1700 1893,6( 1571 | 119 | 110 | 110 | 1698| 1702| 641 | 1772 44 26 | 1628| 44 26 - - 1860 | 12 | 155 | 0,5 120 240 4 3
K21.30.1900 2085,6| 1771 | 119 | 110 | 110 | 1898| 1902| 694 | 1972 | 48 26 | 1828 48 26 - - 2052 | 12 171 | 0,5 120 240 4 4
K21.30.2100 |[2289,6(1971| 119 | 110 | 110 | 2098| 2102| 780 | 2172 52 26 | 2028 | 52 26 - - 2256 | 12 | 188 | 0,5 120 240 4 5
K21.30.2300 2493,6| 2171 119 | 110 | 110 | 2298| 2302| 867 | 2372| 56 26 | 2228 | 56 26 - - 2460 12 205 | 0,5 120 240 4 6
e erza B pe A5 o4a A nepepaya
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 o) U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIA do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
OGosHaverme Tunal [vu] | (mm] [ vm] | (vm] | (awa] | am] | (ana] [ [kl | am] | ][ wm | [aw] | ][ mm] | [ [Mm] [vm] | [vm] | [ [ [kH] [kH] [] |Xpueas
K22.30.1300 1429 | 1104 | 119 | 110 | 110 ) 1302| 1298 477 | 1372| 36 26 | 1228 | 36 26 - ° 1116 | 12 93 | -05 120 240 4 il
K22.30.1500 1629 | 1308 | 119 | 110 | 110 1502| 1498 546 | 1572 | 40 26 ]1428| 40 26 - - 1320 12 110 | -05 120 240 4 2
K22.30.1700 1829 [ 1512 119 | 110 | 110 ] 1702| 1698 613 | 1772 | 44 26 | 1628 | 44 26 - - 1524 12 | 127 | -0,5 120 240 4 3
K22.30.1900 2029 | 1704 | 119 | 110 | 110 | 1902] 1898 | 706 | 1972 | 48 26 | 1828 48 26 - - 1716 | 12 143 | -0,5 120 240 4 4
K22.30.2100 2229 | 1908 | 119 | 110 | 110 | 2102] 2098 | 771 | 2172 | 52 26 | 2028 | 52 26 - - 1920 12 | 160 | -0,5 120 240 4 5
K22.30.2300 2429 | 2112 119 | 110 | 110 | 2302] 2298 | 835 | 2372 | 56 26 | 2228 | 56 26 - - 2124 12 177 | -0,5 120 240 4 6
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Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit
[varpamma npegenbHOro Harpy>KeHus
CraTucTnyeckas Harpy3oyHasi cnocobHoCcTb
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Kugeldrehverbindungen; 2-reihig, Achtpunktlager
AByxpsAAHble ONOPHO-MOBOPOTHbLbIE LWAPUKONOALUMMHUKMN,
BOCbMMUKOHTAKTHbIE NOALWUMHUKA
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Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Lagerspiel Verzahnung und Zahnkrafte
Paamepbl 1 Bec KpenexHble oTBepcTus Mot 3yb6uaTas nepepava u ycunus B 31
AuBenring Innenring _ 2 g
© HapyxHoe KombLO  BHyTpeHHee KonbLo g g & 5 :Ié
o 3 3 2 3 =S ]
3 = g ¥ 5 S S o _ =
c ] x x = g 52 > Z8 2 8
a g 3 3 2 2 S5 o £3 2,
- 5 © 3 S c 58 X (.2 [6s8 Z (.2 T8 a 5.2 s & ° g6s |E%
28ls= 8 g 2|se|lga 266 & (82 [265 & [82 | 28 3 23 8| 52| €55 | w22 |8 @
2128 S|22|o5(82|5% £o5l-5 (85 |Ed5=5 |65 | &2 8 s 3|25 £58 | 855 | €
ezl da a|£z|28|°z|2¢ Ezolge |ES |Ezolgg |28 o ® EQ Cl12c| 288|235 |5 §
cs|Es|2x|ca|E5|(g8|ega cgolfo |58 [2g5Eo (58 8 = 53 "lez| S5 =82 |5 Z
sl 55|5¢a Ea ST|aa|g s S%olco |€a |5%0lco |€m -2 3 2 58 _glesg|~NSE Sfs |- 8
Ss|2Z|8Ef|8|(ca|B.s|2F| ERE P BRI E R P B RS ‘5 4 B e | 23| 02 NES |8 B
EHE I EH I T R 25 S5 |_2|58|28| 558 | 25|z 8
S ° = @
S3|st| 38|28 |28|85|85|sglca5scelcascanocslzasl 8 23 HEHEIEIE R A
25| calSC|2A|2A|3A|IRE|SR|SS8lIRS 5855958885855 6 ge e5|s=|8el&8e| 385|550 158
d e e d B e 2 b2 O d d epeand d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 (o) U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIf do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
e I T Y s e Il e A T I R O T ] [ml | 0 [ 0 | wH | wH) [ [ |Kewean
K21.40.1900 2140,8| 1731 | 152 | 143 | 143 1898| 1902 | 1172 | 1993 40 33 | 1807 | 40 33 = = 2096 | 16 131 | 05 198 396 4 1
K21.40.2100 2332,8| 1931 | 152 | 143 | 143 | 2098| 2102 | 1262 | 2193 | 44 33 | 2007 | 44 33 - - 2288 | 16 143 | 0,5 198 396 4 2
K21.40.2300 2540,8| 2131 | 152 | 143 | 143 | 2298| 2302 | 1417 | 2393 | 48 33 | 2207 | 48 33 - - 2496 | 16 156 | 0,5 198 396 4 3
K21.40.2500 2732,8| 2331 | 152 | 143 | 143 | 2498] 2502 | 1501 | 2593 | 52 33 | 2407 | 52 33 - - 2688 | 16 168 | 0,5 198 396 6 4
K21.40.2700 2948,4| 2531 | 152 | 143 | 143 | 2698| 2702 | 1680 [ 2793 | 56 33 | 2607 | 56 33 - - 2898 | 18 161 | 0,5 223 446 6 Bl
K21.40.2900 3164,4| 2731 | 152 | 143 | 143 | 2898| 2902 | 1892 | 2993 | 60 33 | 2807 | 60 33 - - 3114 | 18 173 | 0,5 223 446 6 6
K21.40.3100 3362,4| 2931 152 | 143 | 143 | 3098| 3102 | 2009 | 3193 | 64 33 | 3007 | 64 33 - - 3312 | 18 184 | 05 223 446 6 7
e e d B pe 2 bz O d asl epenad d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 o) U G La na B Li ni b oceBoM | pagvanbHbIA do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
OGosnaverme Tunal [vu] | (mw] [ vm] | (vm] | (wa] | am] | ana] [ [kl | am] | ][ wm | [aw] | ][ fmm] | [ [Mm] [vm] | [vm] | [ [ [kH] [kH] [] |Xpueas
K22.40.1900 2069 | 1648 | 152 | 143 | 143 | 1902| 1898 | 1179 | 1993 | 40 33 | 1807 | 40 33 - - 1664 | 16 104 | -0,5 198 396 4 il
K22.40.2100 2269 | 1856 | 152 | 143 | 143 | 2102] 2098 | 1278 | 2193 | 44 33 | 2007 | 44 33 - - 1872 | 16 117 | -05 198 396 4 2
K22.40.2300 2469 | 2048 | 152 | 143 | 143 | 2302| 2298 | 1431 | 2393 | 48 33 | 2207 | 48 33 - - 2064 | 16 129 | -0,5 198 396 4 3
K22.40.2500 2669 | 2256 | 152 | 143 | 143 | 2502| 2498 | 1525 | 2593 | 52 33 | 2407 | 52 33 - - 2272 | 16 142 | -0,5 198 396 6 4
K22.40.2700 2869 | 2448 152 | 143 | 143 | 2702] 2698 | 1666 | 2793 | 56 33 | 2607 | 56 33 - - 2466 | 18 137 | -0,5 223 446 6 5
K22.40.2900 3069 | 2646 | 152 | 143 | 143 | 2902] 2898 | 1801 | 2993 | 60 33 | 2807 | 60 33 - - 2664 | 18 148 | -0,5 223 446 6 6
K22.40.3100 3269 | 2844 152 | 143 | 143 | 3102| 3098 | 1937 | 3193 | 64 33 | 3007 | 64 33 - - 2862 | 18 159 | -0,5 223 446 6 7

Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit
[varpamma npegenbHOro Harpy>KeHus
CraTucTnyeckas Harpy3oyHasi cnocobHoCcTb
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Kugeldrehverbindungen; 2-reihig, Achtpunktlager
AOByxpsAAHble ONOPHO-MOBOPOTHLbIE LWAPUKONOALUMMHUKMN,
BOCbMMUKOHTAKTHbIE NOALWUMHUKA

58

Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Lagerspiel Verzahnung und Zahnkréafte
Pa3mepsbl 1 BeC KpenexHble oTBepcTus Mot Bybyatasi nepenaya v yeunus B 31
Aufenring Innenring _ 2 g
© HapyxHoe KomnbLO  BryTpeHHee konbLo § E £ s %
=3 s} s Q &
© 2 3 I 8 = > ©
Iz [ [} ¥ <] 8 g _ =
2 o = = = Q 2 x Q T 9
o 5| 2 3 g sl 3 |E:_|BS
5 5| g| o & c 5=% £ |08 2l.g| =8 o 58 gol = | 55588
[N c a k 5 =
25/82| 8|o8| _z|88|Le G588 2 |32 2|22 | &S g 2% §|28| 585 | wed |2
QS 0 S 3| c o0 | 0o S o 1] =l Qo = Qo Q~ s Q= > So s & 289 E E
EE|23|es|E5|EE 58 55| |EEG[ES 55 88 |25 | €8 3 53 HAEHERIE R
< R x al e s £ g 9c @ c @ 3 3] 2 « T Ic |0
cE|ss|Sa|8c|(5T|8F|8s S2ol€o |8 @ S0 |8 @ e < 3 2s _ol=z¢ ~Ng2 S 35, Yoo
ST|SE|EE|SE|E5|2s|E3 - |BacliEggas sEs3ag Bt 23 Sa 2|33 ozs | 388 |82
cI|o Ea|I<E|=R I S| 5 23|93 5|89E 5 58 5l%EE a3 a8 2ol _2|8d|sa| 252 ssh |28
c3|lc(eg@|eoea|loa|lSx|5Z|E £ 2c|2z 322 g 21322 @2 g =R telss)2ez| 28| 225 ESZ |5 2
celgz|8c|55(55(58(52|2g[Geg25¢e2¢ee 258288 £2 S§ TE|25|25|58| 25¢ | 385 |5 8
6| ES|O0C| TRl Faloa|lST|0a|SSEIRSEIRSS aghlags| ZO od es|==s[88[se[R&a|l =015 8
e e d B e A5 O d d epenada d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 o) U G La na B Li ni b oceBoM | pagvanbHbIA do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
OGoswaverve Tuna( fwna] | (wm] | (wm] | wna] | wana] | o] [ pwna] | o] [ownad | 11 [ ramg [oomy |00 [ownad | vn) | [mm] i [ | B | @ | wHL | wH [ [ [Kewean
K21.50.2700 2966,4| 2521 | 186 | 177 | 177 | 2698| 2702 | 2226 | 2803 | 60 33 | 2597 | 60 33 - - 2916 | 18 162 | 0,5 275 550 6 1
K21.50.2900 3164,4| 2721 | 186 | 177 | 177 | 2898] 2902 | 2386 | 3003 | 60 33 | 2797 60 33 - - 3114 | 18 173 | 0,5 275 550 6 2
K21.50.3100 3362,4| 2921 186 | 177 | 177 | 3098| 3102 | 2531 | 3203 | 66 33 [ 2997 | 66 33 = = 3312 | 18 184 | 05 275 550 6 3
K21.50.3300 3560,4| 3121 | 186 | 177 | 177 | 3298] 3302 | 2673 | 3403 | 72 33 | 3197 72 33 - - 3510 | 18 195 | 0,5 275 550 6 4
K21.50.3500 3776,0| 3321 | 186 | 177 | 177 | 3498| 3502 | 2924 3603 | 78 33 |[3397| 78 33 - - 3720 | 20 186 | 0,5 305 610 6 5
K21.50.3700 3976,0| 3521 | 186 | 177 | 177 | 3698| 3702 | 3086 | 3803 | 84 33 | 3597 84 33 - - 3920 | 20 196 | 0,5 305 610 6 6
K21.50.3900 |[4176,0( 3721 | 186 | 177 | 177 | 3898| 3902 | 3248 [ 4003 [ 90 33 [ 3797 90 33 - - 4120 20 | 206 | 0,5 305 610 6 7
e erza B pe A OyaTaa nepepava
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 (o) U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIA do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
OGosaqenve Tunaf (] | (wm] | (ww] [ ] | wana] [ o] [ iwna] [ ] [ ownad |1 | v [ pow) [ [n] | v [mm] vl [] | B | B[ IHI kH] | [] [Kpwsan
K22.50.2700 2879 | 2430 186 | 177 | 177 | 2702| 2698 | 2200 | 2803 | 60 33 | 2597 | 60 33 - - 2448 | 18 136 | -0,5 275 550 6 1
K22.50.2900 3079 | 2628 186 | 177 | 177 | 2902| 2898 | 2387 | 3003 | 60 33 | 2797| 60 33 - - 26461 18 147 | -05 275 550 6 2
K22.50.3100 3279 | 2826 186 | 177 | 177 | 3102] 3098 | 2561 | 3203 | 66 33 | 2997 | 66 33 - - 2844 | 18 158 | -0,5 275 550 6 B
K22.50.3300 3479 | 3024 | 186 | 177 | 177 | 3302] 3298 | 2737 | 3403 | 72 33 | 3197 72 33 - - 3042 18 169 | -0,5 275 550 6 4
K22.50.3500 3679 | 3220 186 | 177 | 177 | 3502| 3498 | 2901 | 3603 | 78 33 |3397| 78 33 - - 3240 | 20 162 | -0,5 305 610 6 5}
K22.50.3700 3879 | 3420 186 | 177 | 177 | 3702| 3698 | 3065 | 3803 | 84 33 | 3597 84 33 - - 3440 20 172 | -0,5 305 610 6 6
K22.50.3900 4079 | 3620 | 186 | 177 | 177 | 3902| 3898 | 3229 | 4003 | 90 33 | 3797 | 90 33 - - 3640 | 20 182 | -0,5 305 610 6 7

Grenzlastdiagramm - Statische Tragféhigkeit
[varpamma npegenbHOro Harpy>KeHus
CraTucTnyeckas Harpy3oyHasi cnocobHoCcTb
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10.4.
10.4.

X1 Serie - Kreuzrollendrehverbindungen
X1 Cepum lNepekpecTHble ONOPHO-MOBOPOTHbLIE POSTUKONOALLUMHUKMN

— Zeichnungsendnummer*
— MocnegHu Homep

yepTexa*

K =Kugel-
Drehverbindung

L = Leichtbauform,
Flanschlager

X=Kreuzrollen-
Drehverbindung

R=Rollen-
Drehverbindung

1=einreihig
2=zweireihig
3=dreireihig

0=ohne

1=aulengerade
2=innen gerade
3=auBenschrag
4=innenschrag

Kugeldurchmesser
oder
Rollendurchmesser

inmm

Durchmesser des

Laufkreis in mm

K = 0MOpHO-NI0BOPOTHIN

LIAPMKOMOALLINMHIK

L = nerkoBecHbIit hnaHLie-
Bblif NOAWMMNHMK

NOBOPOTHBIE
POMUKONOALIMMHIAKA
R = onopHo-nosopoTHbie
POMUKONOALIMMHUAKA

X = NepeKkpecTHbIe ONopHd-

1 = opHopsigHas
2 = pByxpsagHas
3 = TpexpagHas

0 =6e3 3

1 =BHeLUHsS
npsimosybas 311
2 = BHYTpPEHHAS
npsimosy6as 31
3 = BHelHsst
kocosybas 31
4 = BHYTpPeHHSsA
kocoaybas 31

Tena kavyenus @

\inameTp wapuka
unu anameTp
ponvka B MM

MnameTp 06onMbI
B MM

810 = Standardsortiment (meist aus Lagerbestand verfiighar) / cTaHaapTHbI psij (B OCHOBHOM B Hanu4uu Ha cknaje)
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Kreuzrollendrehverbindungen
lNMepekpecTHbIe ONOPHO-MOBOPOTHLIE POSIMKONOALMUMHUKN

Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Laufgenauigkeit Verzahnung und Zahnkréfte
Paswmepsbl 1 BeC KpenexHble oTBepcTus ToyHoCTb NepemMeLleHns Bybuatas nepenaya n ycunus s 31
peveLLy
AuBenring Innenring > > 2 g
5 s 2
© HapyxHoe KonbLo  BHyTpeHHee KomnbLO £ £ ; 5 E g z
=1 ) [ol] ] @
o ] c = c 2 z 8 = > ©
3 c €5 £ 3 ¥ 5 3 Sg _ =
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Typbezeichnung o) U G La Na B Li ni b oceBOW | paananbHbIn do m z X fZ norm fZ max ni m
03.
Obowadenne vna | ) | wm] | wm] | (na] | [am) | fona] | [am] | k] | ] [ 1| wm [ wmd | | [ml | [wmg ] ] [ vl | B | 1 [ [xH] [kH] [l
X10.14.0414.810 484 | 344 56 44,5 | 445 | 413 | 415 28 460 24 14 368 24 14 0,04 0,06 = = - - - - 4 1
X10.14.0544.810 614 474 56 44,5 | 44,5 543 545 38 590 32 14 498 32 14 0,04 0,07 - - - - - - 4 2
X10.14.0644.810 714 | 574 56 44,5 | 445 | 643 | 645 44 690 36 14 598 36 14 0,05 0,08 = = - - - - 4 3
X10.14.0744.810 814 674 56 44,5 | 44,5 743 745 52 790 40 14 698 40 14 0,05 0,09 - - - - - - 4 4
X10.14.0844.810 914 | 774 56 44,5 | 445 | 843 | 845 60 890 40 14 798 40 14 0,06 0,09 = = - - - - 4 5
X10.14.0944.810 1014 | 874 56 44,5 | 44,5 943 945 67 990 44 14 898 44 14 0,06 0,11 - - - - - - 4 6
X10.14.1094.810 1164 | 1024 [ 56 44,5 | 44,5 | 1093 | 1095 | 77 1140 | 48 14 | 1048 | 48 14 0,07 0,11 = = - - - - 4 7
d e e d B e A O a af ep a d
Typbezeichnung Da Di* H Hi H2 o) u* G La na B Li ni b oceBOW | paananbHbIn do m z X fz norm fz max ni n
03.
Obosavenne na | v | (wm] | pwm] | (na] | [am | wana] | [aw] | ] | ivmg [ D mg [ pamid | | faml | m] i vm] | [mm] | [ Ll [kH] [kH] Ll
X11.14.0414.810 503,3 | 344 56 44,5 | 44,5 | 413 417 32 455 20 M12 | 368 24 14 0,04 0,06 495 5 99 0 16 24 4 1
X11.14.0544.810 | 640,3 | 474 | 56 | 445 | 445 | 543 | 547 | 44 | 585 | 28 | M12 | 498 | 32 14 0,04 [0,07 630 6 105 0 21 32 4 2
X11.14.0644.810 742,3 | 574 56 44,5 | 44,5 | 643 647 52 685 32 M12 | 598 36 14 0,05 0,08 732 6 122 0 21 32 4 3
X11.14.0744.810 838,1 | 674 56 44,5 | 44,5 743 747 59 785 36 M12 698 40 14 0,05 0,08 828 6 138 0 21 32 4 4
X11.14.0844.810 950,1 | 774 56 44,5 | 44,5 | 843 847 71 885 36 M12 798 40 14 0,05 0,09 936 8 117 0 28 42 4 5
X11.14.0944.810 |1046,1| 874 56 44,5 | 44,5 943 947 77 985 40 M12 898 44 14 0,06 0,09 1032 8 129 0 28 42 4 6
X11.14.1094.810 |1198,1| 1024 56 44,5 | 44,5 | 1093 | 1097 91 1135 44 M12 | 1048 48 14 0,07 [0,11 1184 8 148 0 28 42 4 7
e e d B pe A O d af pena a
Typbezeichnung Da* Di H Hi H2 [e] u* G La Na B Li ni b oceBoOW | paguanbHbIin do m z X fZ norm fz max ni n
03.
Oboswavene vna | v | wm] | wml | (wna] | [am] | [na] | am] | k] | g [ 1| vm [ Dwmid | | Taml | [mg [mm] vm] | [mm] | [ [l [kH] [kH] [l
X12.14.0414.810 484 325 56 44,5 | 445 | 415 411 31 460 24 14 375 24 M12 0,04 0,06 335 5 67 0 18 26 4 1
X12.14.0544.810 614 | 444 | 56 | 445 | 445 | 545 | 541 | 43 | 590 | 32 14 | 505 | 32 | M12 0,04 0,07 456 6 76 0 24 35 4 2
X12.14.0644.810 714 546 56 44,5 | 44,5 | 645 641 50 690 36 14 605 36 M12 0,05 0,08 558 6 93 0 24 35 4 3
X12.14.0744.810 814 648 56 445 | 44,5 745 741 58 790 40 14 705 40 M12 0,05 0,09 660 6 110 0 24 35 4 4
X12.14.0844.810 914 736 56 44,5 | 44,5 | 845 841 69 890 40 14 805 40 M12 0,06 0,09 752 8 94 0 31 47 4 5
X12.14.0944.810 | 1014 | 840 56 | 44,5 | 44,5 | 945 | 941 76 | 990 | 44 14 | 905 | 44 | mM12 0,06 0,11 856 8 107 0 31 47 4 6
X12.14.1094.810 1164 | 984 56 44,5 | 44,5 | 1095 | 1091 91 1140 48 14 1055 48 M12 0,07 0,11 1000 8 125 0 31 47 4 7
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* Lager grundsatzlich mit Zentrierung; AuRendurchmesser mit -IT7 und Innendurchmesser mit +IT7 toleriert; Zentrierhdhe fiir Da* und Di* 10 mm, fir U* min. 4,5 mm
* MOAWNMHNKIA, AOCTYNHBIE C AOMOSHUTENbHLIM LEHTPUPOBAHNEM; 3a30p AN BHEwWHero AnameTpa —IT7; 3a30p ANs BHYTPeHHero AvameTpa +T7;
BbICOTA LIeHTpUpoBaHua Anst Da* n Di* 10 MM, Ans U* MuH. 4,5 um

Lager grundsétzlich vorgespannt

MoAWmMNHYKN NPeBapUTENbHO HarpyKeHb!

Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit
[varpamma npegenbHOro Harpy>KeHus
CraTucTnyeckas Harpy3oyHasi cnocobHoCcTb
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Grenzlastdiagramm - Statische Tragféhigkeit
[varpamma npegenbHOro Harpy>KeHus
CratucTunyeckas Harpy3oyHasi ClocobHOCTb
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= |
F
Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Lagerspiel Verzahnung und Zahnkréafte 2 500 —
Pa3mepsbl 1 BeC KpenexHble oTBepcTUst Mot Bybyatasi nepenaya v yeunus B 31 E
S 400
Aufenring Innenring _ 2 g szar =T
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26|83| 8|oc|_z|28|2e| |BBE 2 |32 £ (37| g3 g §2 AEHB AR : E==
23| as i|22|o0|BL|50 EZSS T |eB =g (2@ 2T 3 25 SlSe| 52| 228 c & 0
cao|loex a|EX| a0 2= EXeE® |ES 88 |E5 o= EQ S|3=| ES0 205 |5 = £
cs|Es|e2x|c@|=E5|la8|aa SzolNo |£§ No |£§ ¥ 8 = 53 oleoz| g2 | 222 |B S
sa|cS|s5|8s8|s2|agx|as 525lE0 |o8 So |28 ] 3z 2 ER 91| N82 | Sz2s |- ¢ £ 0 2
Ss|eI|2zx|2x|2a|§, =8 S 0 2|N 85|53 O & N@s|50g| =& 2z S o =2 | 5% Sc NES | @ =
'§ (3 3 é s gﬁ £ © GEJ % g’§ § %E‘ gg ?,E‘E ggé@&é 'g_’g c_%(% %E 2 Eg gg %EE w25 |2 .83) -E‘ Axiallast / Ocesas Harpyaka [kH]
s3|c2|as8|oug|eg|Sx|S5Z|8 2252z 2¢d £28|g2 2 a S s Ss|s33|eZ|lzg| 82| ESS |§ 2
2o | 25|88 |so(s¢e|La| k(2558228258 2c8=2z8 €9 S g 23| 85|c2|Fs| €€& XZ>|InC Schraubenkurve - -Kpueas 6onra
S T T|loG|c3|cs|50o|55S|20|88g5558a 55828 xO T © s 22 |w®s5| 28| 389 | 88 |c g === _
<o | En | O |Tao|ITon|lon|OT|O0m|agdlazoldco o oldcgol <O xa El =SSN~y lax ] NOS == |~ Laufbahnkurve Kpusas 060imMbl
e erza BHeE A O4yaTasa nepepnava
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 o) U G La na B Li ni b oceBoM | pagvanbHbIA do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
OGoswaverve Tana( fwn] | (m] | (mw] | wna] | (vana] | o] [ pwna] [ el [ ownad | 11 [oamg [oomd |00 [oonad | avg | o) vl [l [ 0 | B | wHr | wH | [ |Keweas
X11.20.0450 562.8 | 364 | 62 53 53 | 448 | 452 | 49 | 505 | 16 | 155 395 | 16 | 155 - - 546 6 91 | 05 20 40 4 1
X11.20.0560 676,8 | 474 62 53 53 | 558 | 562 62 615 20 | 15,5 | 505 20 | 15,5 - - 660 6 110 | 0,5 20 40 4 2 T
X11.20.0630 758,4 | 538 | 62 53 53 | 628 632 | 76 [ 687 | 20 |17,5| 573 | 20 [ 17,5 - - 736 8 92 | 0,5 27 54 4 3
X11.20.0710 838,4 | 618 62 53 53 | 708 | 712 | 85 767 24 | 17,5 | 653 24 | 175 - - 816 8 102 | 0,5 27 54 4 4
X11.20.0915 | 1046,4[ 822 [ 62 53 53 | 912 | 916 | 114 [ 971 | 28 [17,5( 857 | 28 [ 17,5 - - 1024| 8 128 | 0,5 27 54 4 5
X11.20.1030 1168,0| 936 62 53 53 | 1026] 1030| 130 | 1084 32 | 17,5| 971 32 | 175 - - 1140| 10 114 | 0,5 51 102 4 6
X11.20.1175 |1318,0f 1082 62 53 53 | 1172f 1176| 151 [1231| 36 | 17,5[1117| 36 [ 17,5 - - 1290| 10 | 129 | 0,5 51 102 6 7
odo
oDa
N oDa
ola
20
oDL
e erza B pe A oua A nepepaya
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 [e] U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIv do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
s N v S s s s e A Y I I Y R S I ] [l | 0 [ 00 | kH] | [] [Kpwsan =
X12.20.0450 536 336 62 53 53 | 452 | 448 | 48 505 16 | 155| 395 16 | 15,5 - - 342 6 57 -0,5 20 40 4 1
X12.20.0560 646 444 62 53 53 | 562 | 558 | 60 615 20 | 155 | 505 20 | 155 - - 450 6 75 -0.5 20 40 4 2 -
X12.20.0630 722 496 62 53 53 | 632 | 628 | 75 687 20 | 17,5 | 573 20 | 17,5 - - 504 8 63 -0,5 27 54 4 B o
X12.20.0710 802 576 62 53 53 | 712 | 708 | 84 767 24 | 17,5| 653 24 | 17,5 - - 584 8 73 -0,5 27 54 4 4
X12.20.0915 1006 | 784 62 53 53 | 916 | 912 | 109 | 971 28 | 17,5 | 857 28 | 17,5 - - 792 8 99 -0,5 27 54 4 5}
X12.20.1030 1120 | 880 62 53 53 | 1030] 1026| 131 | 1086| 32 | 17,5| 971 32 | 175 - - 890 10 89 -0,5 51 102 4 6 .
X12.20.1175 1266 | 1030| 62 53 53 | 1176]| 1172| 146 | 1231| 36 | 17,5 1117| 36 | 17,5 - - 1040| 10 104 | -0,5 51 102 6 7 oD
odo
oLi
oU
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Kreu ZrOI | en d reh ver b n d un g en Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit
lNMepekpecTHbIe ONOPHO-MOBOPOTHLIE POSIMKONOALMUMHUKN (AT G ] 2 (20 SIS AR et L
CraTucTtnyeckas Harpy3oyHasi cCnocobHOCTb
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© HapyxHoe KorbLo  BHytpeHHee KonbLo g E é g % g 400
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x x S E @ c 3 a o
o g o 3 3 _g g £ £ = Qs o 200
T a _ @ s ; 3| e c 3 s S ~g Ed _g T8 a a,g ng :'; S5 2% =
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exlg5| Z|£E|28|cz|5¢ Ezgzg |22 S8 |82 | B 3 £h e|5°| 288 | FE8|E € s 0
£E3|Es|2x|52|EE|585¢ ceslEd |58 E8 lsg | 2% 3 532 12| g5 28232 £ 0 400 800 1200
e E ] I 0 3 Z ol< = a < = a = T 5 — 5= <} REE =
%,E 5 a:I§ % E E: g : é? é’g = %g‘ 55, §§§ 55%%;% %’_»g gé %; 2 §§ gg_ g,g% %gé 3 § '& Axiallast / Ocepas Harpyska [kH]
c 3 e~ 4 =} D g O 22 9logp 9 o < S ‘© — 7] = =
g3 ég glg 238|128 §>§_ SE %o%% 5% §%§- gégf%%g a8 £3 g% g% _“é% %g- g%g Eéé Eg = = == Schraubenkurve - -Kpusas 6onta
| EG[OC|2R|2A|AR|I3F|CR[SSEGSEIRSE 385|856 26 g& eelss|gelce|38sls2csg = Laufbahnkurve Kpusas oGoime!
d e e d B e 2 b2 O d d epend d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 o U G La na B Li ni b | oceBov | paananeHLIn do m z X | fznorm | fzmax nl | Kurve
OGoswaverve Tuna( fwn] | (wm] | (uw] | wna] | vana] | o] [ ona] [ el [ ownad | 1 [ oamd [oomd |00 [onad | amg | ol vl [ | B | @ | wH | wH [ [ [Kewean
X11.25.0765 8928 | 662 | 73 64 64 | 762 | 766 | 116 | 830 | 24 | 175) 698 | 24 | 17,5 - - 876 6 146 | 05 25 50 4 il =
X11.25.0885 1030,4| 784 73 64 64 | 884 | 888 | 144 | 952 30 | 17,5| 820 30 | 17,5 - - 1008 8 126 | 0,5 33 66 5 2
X11.25.0980 1118,4| 878 [ 73 64 64 | 978 | 982 | 155 | 1046| 30 | 17,5) 914 | 30 | 17,5 = = 1096 | 8 137 | 0,5 33 66 5 3
X11.25.1077 1228,0| 975 73 64 64 | 1075| 1079| 178 | 1143| 36 | 17,5|1011| 36 | 17,5 - - 1200 | 10 120 | 0,5 40 80 6 4
X11.25.1120 1278,0] 1008 [ 73 64 64 | 1118] 1122| 195 | 1188 | 36 22 | 1052 | 36 22 ° ° 1250 | 10 | 125 | 0,5 40 80 6 5
X11.25.1180 1338,0| 1068 | 73 64 64 | 1178| 1182| 206 | 1248 | 36 22 | 1112 36 22 - - 1310| 10 131 | 0,5 40 80 6 6
X11.25.1250 1408,0| 1138 73 64 64 | 1248| 1252 | 216 | 1318 40 22 | 1182| 40 22 - - 1380 | 10 | 138 | 0,5 40 80 8 7
X11.25.1320 1497,6| 1208 | 73 64 64 | 1318] 1322| 247 | 1388 | 40 22 | 1252 | 40 22 - - 1464 | 12 122 | 0,5 60 120 8 8 odo
oDa
N oDa
ola
20
oDL
e erza B pe A OyaTaa nepepava
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 (o) U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIA do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
s N v S s s s e e Y I I Y I S I vl [] | B | B[ IHI kH] | [] [Kpwsan —
X12.25.0765 866 | 636 | 73 64 64 | 766 | 762 | 113 | 830 | 24 | 17,5]| 698 | 24 | 17,5 - - 642 6 107 | -0,5 25 50 4 1
X12.25.0885 988 744 73 64 64 | 888 | 884 | 138 | 952 30 | 175] 820 30 | 175 - - 752 8 94 | -0,5 33 66 5 2 B
X12.25.0980 1082 | 840 73 64 64 | 982 | 978 | 152 | 1046 30 | 17,5| 914 30 | 17,5 - - 848 8 106 | -0,5 33 66 5 B £
X12.25.1077 1179 | 920 73 64 64 | 1079]| 1075| 177 | 1143| 36 | 17,5]|1011| 36 | 17,5 - - 930 10 93 -0,5 40 80 6 4
X12.25.1120 1232 | 960 73 64 64 | 1122| 1118| 192 | 1188 36 22 | 1052 36 22 - - 970 10 97 -0,5 40 80 6 5}
X12.25.1180 1292 | 1020 73 64 64 | 1182] 1178| 202 | 1248 | 36 22 | 1112| 36 22 - - 1030 | 10 103 | -0,5 40 80 6 6 —
X12.25.1250 1362 | 1090 | 73 64 64 | 1252| 1248 | 213 | 1318 | 40 22 | 1182 40 22 - - 1100 | 10 110 | -0,5 40 80 6 7 oDi
X12.25.1320 1432 | 1140| 73 64 64 | 1322| 1318 | 240 | 1388 40 22 | 1252 40 22 - - 1152 | 12 96 -0,5 48 96 6 8 Edo
oLi
oU
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Grenzlastdiagramm - Statische Tragféhigkeit
[varpamma npegenbHOro Harpy>KeHus
CraTucTnyeckas HarpysoyHasi cnocobHoCcTb
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ﬁgt %’% %§ é% 5%‘ §§ ﬁ% _‘Eggg; g% §§g§§ g% Eg 3 §§ _92 §§ 582’ %Eé @ 2 é Axiallast / Ocesasi Harpyaka [kH]
s I~ K T o R 5 S - 5 s = o) 3 = I s, o | & =
§§ €§ EE 2 E‘ﬁ %% EE g 5%%&%5@55%%%%%@%% %,‘)-’5 %Lé ?,a&, 258 §§- %Eé §§§ z 8 * Schraubenkurve - -Kpusas 6onra
=4 I = z z - = = = =
%“3 8%- §‘§ %% %% §§ §§ %g %§:§§$§§§%§;§§§§§$ g@ E% %E '§§ %g Eg ég‘% %%% EE = === | aufbahnkurve Kpueas o6oiimbI
IS | ES|OC| T |TolonlAT|O0an|SS8aSElags|ISE8la2E[adE <O ra £E| S5 IR881a2| &5 | 550 [ & —
d e e d B e 2 b2 O d d epend d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 [e] U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIf do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
e I T I e e Il e A T O R O e ] [oml | 0 | 0 | wH | wH) [ [ |Kewean
X11.28.1030 1198,0] 906 | 80 71 71 | 1026] 1030 219 | 1106 | 32 22 | 950 | 32 22 = = 1170 10 117 | 05 51 102 4 1 B
X11.28.1175 1353,6| 1052 | 80 71 71 | 1172| 1176| 257 | 1252 36 22 | 1096 | 36 22 - - 1320 | 12 110 | 0,5 54 107 6 2
X11.28.1350 1533,6| 1228 80 71 71 | 1348] 1352| 300 | 1428 | 42 22 | 1272| 42 22 - - 1500 [ 12 125 | 0,5 54 107 6 2
X11.28.1400 1593,6| 1266 80 71 71 | 1398] 1402| 332 | 1482 | 36 26 | 1318| 36 26 - - 1560 | 12 130 | 0,5 54 107 6 4
X11.28.1500 1689,6| 1366 80 71 71 | 1498] 1502| 349 | 1582| 40 26 | 1418| 40 26 - - 1656 12 | 138 | 0,5 54 107 8 B
X11.28.1600 1803,2| 1466 | 80 71 71 | 1598]| 1602| 388 | 1682 | 40 26 | 1518 | 40 26 - - 1764 | 14 126 | 0,5 62 125 8 6
X11.28.1700 1915,2| 1566 80 71 71 | 1698 1702| 431 | 1782 | 44 26 |1618| 44 26 - - 1876 14 | 134 | 0,5 62 125 11 7 200
oDa
n oDa
ola
20
oDL
e e d B pe A5 O d 2 pena a
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 o) U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIA do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve —
(OGostadenve Tunal [um] | (vm] | (mm] | [n] [ (v | (na] [ am] | [ [ aw] || ] | ] | ]| ] [Mm] [Mmm] [mwv] [ [vm] | [ [ [kH] [kH] [-] |Kpusan
X12.28.1030 1150 | 860 [ 80 71 71 | 1030| 1026| 211 | 1106| 32 22 | 950 | 32 22 = = 870 10 87 | -0,5 51 102 4 1 =
n
X12.28.1175 1296 | 984 80 71 71 | 1176] 1172| 258 | 1252 | 36 22 11096 36 22 - - 996 12 83 -0,5 54 107 6 2 o 3
X12.28.1350 1472 | 1164 | 80 71 71 | 1352]| 1348 | 293 | 1428 | 42 22 | 1272| 42 22 - - 1176 | 12 98 | -0,5 54 107 6 3
X12.28.1400 1534 | 1200 | 80 71 71 | 1402| 1398 | 330 | 1482 36 26 | 1318 36 26 - - 1212 | 12 101 | -0,5 54 107 6 4
X12.28.1500 1634 | 1308 | 80 71 71 | 1502| 1498 | 343 | 1582 | 40 26 | 1418 | 40 26 - - 1320 | 12 110 | -0,5 54 107 8 5 i
X12.28.1600 1734 | 1386 | 80 71 71 | 1602| 1598 | 391 | 1682 | 40 26 | 1518 40 26 - - 1400 | 14 100 | -0,5 62 125 8 6 D
X12.28.1700 1834 | 1498 80 71 71 | 1702] 1698 | 398 | 1782 | 44 26 | 1618| 44 26 - - 1512 | 14 | 108 | -0,5 62 125 10 7 odo
oLi
oU
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Grenzlastdiagramm - Statische Tragféahigkeit
[varpamma npenenbHOro Harpy>KeHusi
CraTucTnyeckas Harpy3oyHasi cnocobHocTb

= l |
F w0 [ l
= -
= 4000 ~—
Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Lagerspiel Verzahnung und Zahnkréafte % 3500 J
Pa3mepsl 1 Bec KpenesxHble oTBepcTvs ot Bybuatas nepefada v ycunus B 311 § 3000 F=i= — <y
AuBenring Innenring 5 e g % 2500 : _— = =I~J Al B “’\\—
= I P — < -
© HapyxHoe KomnbLO  BryTpeHHee KonbLio z 5 E g z § 2000 = =3 o \ L
o 3 3 H & = > 3 2 i SN N
3 c ] ¥ 8 K3 S @ _ g g 1500 R N
5 e x x g 5 & > £8 2 8 3 e e S N N
a g 3 3 o 3 £ £ = g = o 1000 —_——~ ~
. 5 © z < < g I e |lssg I o T 9 52 < 2 @ S5s |E @ 5 —
sols? E ° Slecals 2l 5 |lee |BEE|l F |og 5 ® I3 [T a|lws| 2ees | N2Z |5 5 o 500 -~
0| @ Q 5 I|lo2|8a 0 QQ 2 |az aogl 2 o I Fo 8 a9 > oo TS 3 0wl |2 & -
0ol 9o el of IT|lQo|cEr o8 _§ |9 o088 _§5 |aI N @ SE 2|l 29 S B 50 F | € =
£2(143| 2|2:|=5|8¢8|5¢ Ezilzg |22 [Eislss |82 | &% g £5 53| 235 | ge2[E ¢ § o
= £ = 3| = o B < > cao |o
£x|Exs 22155528288 cglEc |5 [2e5lEs |58 | 28 a% 58 _s|28|Sge| g5t ‘f§ 5 o 1000 2000 3000 4000 5000
Ss|SEZ|2E|S=z(ca|d=|E2 Go58Es[2og23sREsE3ag =E 23 S zE|82]| 925 | 5B |8 E = )
'E§ gg ‘ég Fo|Ew® _§§ EE % '@E%&gz$§5'§§‘,$a$5$§’a ;._),g %5 2 2 2 c9 Eé. %ES §§§ ;g 'EQ Axiallast / OceBas Harpyaka [kH]
] [ s 07| 3 S E
%g é% §8 %% %% gé g% ] %§:§§$§§§%§;§%§§§$ .‘;‘2@ g% éE ‘§§ %E €3 gg% %22 EE = === Schraubenkurve - -Kpusas 6onta
Ialcalof|ZalTaloanloT|loalSS58alhagsSg8laSblags O o 25| |828lag2| gzl ssa s e | aufbahnkurve Kpueasi 060iiMbi
DL
e erza BHeE A O4yaTaa nepepnava
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 [e] U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIf do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
e I T I e e Il e A T O R O e ] [oml | 0 | 0 | wH | wH) [ [ |Kewean
X11.36.1560 | 1789,2| 1401 | 100 | 90 90 | 1558 1562 | 564 | 1659 | 40 30 |1461| 40 30 - - 1750| 14 | 125 | 05 80 160 8 1
X11.36.1700 1943,2| 1529 | 100 90 90 | 1698| 1702| 653 | 1805 32 33 | 1595 32 33 - - 1904 | 14 136 | 0,5 80 160 8 2 =
X11.36.1800 | 2041,2| 1629 | 100 | 90 90 | 1798 1802 | 685 [ 1905 | 36 33 |1695| 36 33 - - 2002 | 14 | 143 | 0,5 80 160 9 3
X11.36.1900 | 2139,2| 1729 | 100 | 90 90 | 1898|1902 721 | 2005 36 33 | 1795| 36 33 - - 2100 14 | 150 | 0,5 80 160 9 4
X11.36.2000 | 2237,2| 1829 | 100 | 90 90 | 1998 2002 | 749 | 2105 40 33 | 1895 40 33 - - 2198 | 14 | 157 | 0,5 80 160 9 5
X11.36.2280 2503,2| 2121 | 100 90 90 | 2278] 2282| 804 | 2379 | 54 33 | 2181| 54 33 - - 2464 | 14 176 | 0,5 80 160 9 6
X11.36.2445 | 2684,2| 2286 | 100 | 90 90 | 2443| 2447| 896 | 2544 60 33 | 2346 | 60 33 - - 2640 | 16 | 165 | 0,5 132 264 10 7
odo
oDa
5 oDa
ola
20
. oDL
e e d B pe 2 bz O d 2 pena d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 [e] U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIA do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
OGosraverme Tunal [vu] | (mm] [ vm] | (m] | (wa] | (am] | ana] [ [kl | an] | ][ wm | aw] | ] f ] | [ [Mm] [vm] | [vm] | [ [ [kH] [kH] [] |Xpueas -
X12.36.1560 1719 | 1330| 100 [ 90 90 | 1562 1558 | 548 | 1659 | 40 30 |1461| 40 30 - - 1344 14 96 | -0,5 80 160 8 1
X12.36.1700 1871 | 1456 | 100 90 90 [ 1702] 1698| 636 | 1805| 32 33 |1595| 32 33 - - 1470 14 105 | -05 80 160 8 2 x nu -
X12.36.1800 1971 | 1554 | 100 [ 90 90 | 1802 1798| 675 [ 1905 36 33 |1695| 36 33 - - 1568 | 14 | 112 | -05 80 160 9 3 o
X12.36.1900 2071 | 1652 | 100 90 90 | 1902| 1898 | 720 | 2005 | 36 33 | 1795 36 33 - - 1666 | 14 119 | -0,5 80 160 9 4
X12.36.2000 2171 | 1764 | 100 [ 90 90 | 2002 1998 | 731 [ 2105 40 33 | 1895 40 33 - - 1778 | 14 | 127 | -05 80 160 9 5
X12.36.2280 2436 | 2032 | 100 90 90 | 2282| 2278| 827 | 2379 | 54 33 | 2181| 54 33 - - 2048 | 16 128 | -0,5 132 264 9 6 -
X12.36.2445 2604 | 2192 | 100 90 90 | 2447] 2443 | 908 | 2544 | 60 33 | 2346| 60 33 - - 2208 | 16 138 | -0,5 132 264 10 7 oDi
odo
oLi
oU
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Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Lagerspiel Verzahnung und Zahnkréafte
Pa3mepsl 1 Bec KpenesxHble oTBepcTvs ot Bybuatas nepefada v yeunus s 311
Aufenring Innenring _ 2 g
© HapyxHoe konbLo  BuyTpeHHee konbLo g g & 5 %
© 7 3 g 3 =2 e
3 c [} ¥ o S S g =
2 S s s - k<l Lo T 0
o 5| ¢ s g ES| = |z |28
= 2 © 2 o 5<% Z |_2o |5 z | o — 0 .o 5 o SEs |23
gels2| Bl 2| 2|gelfa 285 & |z |358 & |ze | £& g 23 s|55|=2s V22 (55
8283 z|22|=8|8¢2|5¢% 298z5 (8% (2885 (88 | &= 3 gz &| 8| £58| 88 [E &
= o o = 73 a |
ESlEs|es|colce|ag as| (2E5E8 |Eg |E55E8 |55 | €% 3 £2 HEHER IR
cElSss|S5e|38c|5T|8a8S SS&olco |CSa |5%0]lco |Ca -2 3 2 ER _g2|lsg| ~N82 S5s |o g
Ss|Sz|2z|QIX|2%a 2<sl8x 2o58es[3oxB° N2s5|30x % & 23 E] =2 ] P NES |8 B
2:|23|E5|<e|Ee|cE|ce|s |soglgsEBeelece|asEBey 58 | 2% HEHEH R A
L < < o = S7 |=
Falcalol|RalPalfd|8f|loa|S58IR25l855[SS8IRS 5|86 2O [ e5|s=|8el&8e| 385|550 158
e erza BHE A O4yaTasa nepenava
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 [e] U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIf do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
e I T Y e e I e A T I R s e ] [oml | 0 | 0 | wH | wH [ [ |Kewean
X11.45.2240 2516,4] 2057 | 119 | 109 | 109 | 2237] 2243 | 1122 | 2357 | 48 33 | 2123| 48 33 - - 2466 | 18 137 | 05 125 250 8 1
X11.45.2365 2642,4| 2183 | 119 | 109 | 109 | 2363| 2369 | 1182 | 2483 | 52 33 | 2249 52 33 - - 2592 | 18 144 | 0,5 125 250 9 2
X11.45.2510 2786,4| 2327 [ 119 | 109 | 109 | 2507| 2513 | 1258 | 2627 | 56 33 | 2393| 56 33 - - 2736 | 18 152 | 0,5 125 250 10 2
X11.45.2655 2930,4| 2471 | 119 | 109 | 109 | 2651] 2657 | 1329 | 2771 | 60 33 | 2537 | 60 33 - - 2880 | 18 160 | 0,5 125 250 10 4
X11.45.2765 3056,0| 2583 | 119 [ 109 | 109 | 2762| 2768| 1434 | 2881 | 60 33 | 2649| 60 33 - - 3000| 20 | 150 | 0,5 191 382 10 B
X11.45.3000 3296,0| 2818 119 | 109 | 109 | 2997| 3003| 1558 | 3116 | 66 33 | 2884 | 66 33 - - 3240| 20 | 162 | 05 191 382 11 6
e e d B pe 2 bz O d asl pena d 1
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 [e] U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIA do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
s Il v S s s sl e e Y I I Y I S I vl [] | B | B[ IHI kH] | [] [Kpwsan
X12.45.2240 2423 | 1962 | 119 | 109 | 109 | 2243| 2237 | 1100 | 2357 | 48 33 | 2123| 48 33 - - 1980 | 18 110 | -0,5 125 250 8 il
X12.45.2365 2549 | 2088 | 119 | 109 | 109 | 2369 2363 | 1160 | 2483 | 52 33 | 2249| 52 33 - - 2106 | 18 117 | -05 125 250 9 2
X12.45.2510 2693 | 2232 119 | 109 | 109 | 2513] 2507 | 1231 | 2627 | 56 33 | 2393| 56 33 - - 2250 18 125 | -0,5 125 250 10 Bl
X12.45.2655 2837 | 2376 119 | 109 | 109 | 2657| 2651 | 1302 | 2771 | 60 33 | 2537 | 60 33 - - 2394 | 18 133 | -0,5 125 250 10 4
X12.45.2765 2947 | 2480 119 | 109 | 109 | 2768| 2762 | 1374 | 2881 | 60 33 | 2649| 60 33 - - 2500 | 20 125 | -0,5 191 382 10 5}
X12.45.3000 3182 | 2700 119 | 109 | 109 | 3003| 2997 | 1547 | 3116 | 66 33 | 2884 | 66 33 - - 2720 | 20 136 | -0,5 191 382 11 6

Grenzlastdiagramm - Statische Tragféhigkeit
[varpamma npegenbHOro Harpy>KeHus
CratucTunyeckas Harpy3oyHasi ClocobHOCTb
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R3 Serie - Rollendrehverbindungen; 3-reihig
R3 Cepuu TpexpsaHble ONOPHO-NOBOPOTHbIE POSIMKOMOALWUMNHUKN

/

K =Kugel-
Drehverbindung

L = Leichtbauform,
Flanschlager

X=Kreuzrollen-
Drehverbindung

R=Rollen-
Drehverbindung

Laufbahn

1=einreihig
2=zweireihig
3=dreireihig

Verzahnung

0=ohne

1=aulengerade
2=innen gerade
3=auBenschrag
4=innenschrag

Walzkérper @

Kugeldurchmesser
oder
Rollendurchmesser

inmm

— Zeichnungsendnummer
— MocnepHnit Homep

yepTexa

Laufkreis @

Durchmesser des

Laufkreis in mm

K= OropHO-10BOPOTHL I
LLAPVKOMOPLLATHK

L= nerkoBecHbIit
hnaHLeBbli NOALWNMHUK
X=repeKkpecTHble
OMOPHO-MOBOPOTHbIE
POMMKONOALINMHUKA

R =0MOpHO-NOBOPOTHBIE]
PONMKONOALLMMHIKMA

1=omopnen
2=[ByxpsigHas

3=TpexpsigHas

0=6e3 3M
1=BHewHan
npsimoay6as 3M
2=BHYTPEHHASA
npsimoay6as 3M
3=BHeLHASA
Kkoco3y6as 30
4 =BHYTpeHHAS

Kkoco3y6as 3

Tena kaveHusa @

[inameTp wapuka nnn

OvameTp ponuka B MM

[nameTp o6oiimbl B

MM
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Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Lagerspiel Verzahnung und Zahnkréafte
Pa3mepel 1 Bec KpenesxHble oTBepcTvs ot 3yb6uaTas nepeaada v ycunus B 31
AuBenring Innenring _ 2 g
© HapyxHoe konbLo  BHyTpeHHee konbLo 2 g g 5 z
=3 H 8 s < I
ol ) 3 I | = > @
3 S [} ¥ o S S g =
2 S b s <Y k<l Lo T O
o 5| ¢ : : 5 g Eo| = |z |28
_ 2 © = o 5<% 2 o |5 2 ° 9 ) 58 @ SEs |23
gol|l-2 E ° o|c S 2l 3 |lse |88 3 |se 28 g o5 S5 ees | NQZ |Ec
= = o o @ = ‘D
ES|ES|es|salcElae|ns| [e25EE |55 [eEgE |55 | 2% 3 £¢ SEHERIEE
cT|5s5|5¢ Sa ST|aa|gs S&olco |CSa |5%0]lco |Ca -2 3 2 £ _2|l€g| ~N82 Sas |- 8
Ss|Cz|2zF|g€x|2a|g<s|8T SosNes|ZoglgosNes|gog T E 3 5 El =2l g3z © S5 NES |8 B
EHEHEHEH IR ER S B B T Ze Sl _2|58| 85| 858 | =S5 |28
= = L < < 1%} @ = T |=
Falcalol|RalPald|8f|loa|SS8IR25l855[SS8IRS 5|85 2O [ e5|s=|8S8l8e| 385|550 158
e e d B e A5 O d d epenada d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 o U G La na B Li ni b | oceBov | paananeHLIN do m z X | fznorm | fzmax nl | Kurve
OGoswaverve Tuna( fwn] | (wm] | (ww] | wna] | vana] | o] [ pna] [ el [ ownad | 11 [ oamd [oomd | 00 [ownad | avg | o) ] [ | B | 0| wH | wH [ [ [Kewean
R31.20.1250 | 1461.6| 1103| 132 | 106 | 123 | 1280| 1282| 542 | 1355| 36 26 |1155| 36 26 | 0-0.07 | 0-0.20 1428| 12 | 119 | 05 107 187 g 1
R31.20.1400 1635,2| 1253 | 132 | 106 | 123 | 1430| 1432| 646 | 1505| 36 26 | 1305 36 26 0-0,07 0-0,20 1596 | 14 114 | 0,5 136 236 3 2
R31.20.1600 |1831,2| 1453| 132 | 106 | 123 | 1630| 1632| 731 | 1705( 40 26 | 1505 40 26 | 0-0,08 | 0-0,25 1792| 14 | 128 | 0,5 136 236 4 B
R31.20.1800 2044,8| 1653 | 132 | 106 | 123 | 1830| 1832| 844 | 1905| 46 26 | 1705 46 26 0-0,08 0-0,25 2000 | 16 125 | 0,5 163 285 5 4
R31.20.2000 | 2236,8| 1853| 132 | 106 | 123 | 2030| 2032| 912 | 2105 54 26 | 1905 54 26 | 0-0,08 | 0-0,25 2192 | 16 | 137 | 0,5 163 285 5 5
e erza B pe A Oua A nepepaya
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 o) U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIA do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
OGosraverme Tunal [vu] | (mw] [ vm] [ (vm] | (wi] | am] | na] [ k] | am] | ] [ wm | [aw] | ][ mm] | [ [mm] ] | vm] | [ [ [kH] [kH] [] |Xpueas
R32.20.1250 1397 | 1032 | 132 | 123 | 106 | 1219] 1218| 539 | 1345| 36 26 |1145( 36 26 | 0-0,07 | 0-0,20 1044 | 12 87 | -0,5 117 214 3 1
R32.20.1400 1547 111621 132 | 123 | 1061 1369] 1368] 630 114951 36 | 26 11295] 36 26 1 0007 | 0-020 1176) 14 | 84 | -05 146 269 3 2
R32.20.1600 1747 | 1372 | 132 | 123 | 106 | 1569| 1568 | 705 | 1695 | 40 26 | 1495 40 26 | 0-0,08 | 0-0,25 1386 | 14 99 | -05 146 269 4 3
R32.20.1800 1947 | 1552 132 | 123 | 106 | 1769| 1768 | 829 | 1895| 46 26 | 1695 46 26 0-0,08 0-0,25 1568 | 16 98 -0,5 175 319 5 4
R32.20.2000 2147 [1760| 132 | 123 | 106 | 1969 1968 | 902 | 2095 | 54 26 |1895| 54 26 | 0-0,08 | 0-0,25 1776 | 16 | 111 | -0,5 175 810 5 5

Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit
Ouarpamma npenenbHOro HarpyXeHusi
CTtaTucTuyeckasi Harpy3o4yHasi CnoCo6HOCTb
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Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Lagerspiel Verzahnung und Zahnkréfte
Pa3mepsbl 1 BeC KpenexHble oTBepcTus Mot 8ybyatasi nepenaya v yeunus B 31
AuBenring Innenring _ 2 g
© HapyxHoe konblo  BryTpeHHee konbLo 2 g = g R
© s 3 3 = g e
) T < = > ©
Iz [ [} ¥ <] 3 g =
= g x x = E = Q S, = 9 T 9
o g 3 3 g g S o £2 g <
5 5| g| o & c 5=% £ |8 g | =8 o 58 fc| = | &§5s|e%
25|83 8|og|_z|EB8|2e| |45%_2 |32 2132 | g8 3 4c §lea| Ez3 |5 |2
g2|45| #|Ez|22|82|5¢e EZE[cs |22 53 [E2 | &% 3 s HEHE IR FE
c8|Es|e=|528|55|88|5¢ SgolEc |58 88 58 | ¥8 3 58 Tl2F| 5.5 | 282 |8 =
cH|lcsS|Sa Qm ST|laz|l2s S £ o|lE o S < o S -2 < 2 = ] =2 N g2 S 4, - 9
=, S|z |<2Z2|(23|Q2 =+ 5 0 2N @.s|5 © N ®,s|5 O = B QI S a =@ | o = = @
2538|285 |2c| |2 |2s|s (BegiiiEetliglissies B | &% Bel_o|b|8s| 888|525
g3|lce|e8|ovg|leg|Sk[SZ|E |2252za2¢4 2zg82e3 28 s g Celss|eZ |28 2ss | £33 |5 2
gel2x|8e|53(5S|55|55|2(geg25¢g2ee zcg2cg €3 g8 =8 |85|25|%5| S5¢ | 288 |8 5
s |cs|lof|Za|FalcalaT|loalSS88858a6 aghlags| IO od es|==s[88|se[R&a|ls=0 158
d e e d B e 2 b2 O d d epend d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 [e] U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIf do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
e I v e s e Il e A T O T O e ] [oml | 0 | 0 [ w1 | wH) [ [ |Kewean
R31.25.1800 |2076,8|1619| 147 | 117 | 138 | 1836] 1826| 1126 | 1925| 36 33 |1685| 36 33 0-0,08 | 0-0,25 2032] 16 | 127 | 05 172 306 6 1
R31.25.2000 2268,8| 1819 | 147 | 117 | 138 | 2036| 2026| 1216 | 2125| 44 33 | 1885 44 33 0-0,08 0-0,25 2224 | 16 139 | 0,5 172 306 7 2
R31.25.2240 2516,4| 2059 147 | 117 | 138 | 2276| 2266| 1378 | 2366 | 48 33 | 2125| 48 33 0-0,10 | 0-0,33 2466 | 18 | 137 | 05 202 358 8 3
R31.25.2500 2786,4| 2319 | 147 | 117 | 138 | 2536| 2526| 1567 | 2625 | 54 33 | 2385| 54 33 0-0,10 0-0,33 2736 | 18 152 | 0,5 202 358 8 4
R31.25.2800 |3096,0| 2619 147 | 117 | 138 | 2836| 2826| 1785 2925 60 33 | 2685| 60 33 0-0,13 | 0-0,40 3040| 20 | 152 | 0,5 232 407 10 B
e e d B pe 2 bz O d dH pea d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 [e] U G La na B Li ni b oceBoM | pagvanbHbIA do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
Ooswadenme Tunal [um] | (vm] | [mm] [ (v] [ [vm] [ (ana] | am] | [ | am] | ]| am] [ [ma] [ F] [ um] | [am] [Mmm] [mwv] [ [vm] | [] [-] [kH] [kH] [-] |Kpusan
R32.25.1800 1981 | 1520 147 | 138 | 117 | 1763] 1774] 1101 | 1915 | 36 33 |1675| 36 33 0-0,08 0-0,25 1536 | 16 96 | -0,5 185 342 6 il
R32.25.2000 2181 117281 147 | 138 | 117119631 197411202 2115] 44 | 33 11875] 44 33 1 0008 | 0025 1744) 16 | 109 | -05 185 342 7 2
R32.25.2240 2421 | 1944 | 147 | 138 | 117 | 2203| 2214 | 1406 | 2355| 48 33 | 2115| 48 33 0-0,10 | 0-0,33 1962 18 | 109 | -0,5 217 394 8 3
R32.25.2500 2681 | 2214 | 147 | 138 | 117 | 2463| 2474 | 1545| 2615| 54 33 | 2375| 54 33 0-0,10 0-0,33 2232 18 124 | -0,5 217 394 8 4
R32.25.2800 2981 | 2500 | 147 | 138 | 117 | 2763| 2774| 1767 | 2915| 60 33 |[2675| 60 33 0-0,13 | 0-0,40 2520 20 | 126 | -0,5 248 449 10 5

Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit
Ouarpamma npenenbHOro HarpyXeHusi
CTtaTucTuyeckasi Harpy3o4yHasi CnoCo6HOCTb
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Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Lagerspiel Verzahnung und Zahnkréafte
Pa3mepsl 1 Bec KpenesxHble oTBepcTvs ot 3yb6uaTas nepeaava u ycunus B 31
AuBenring Innenring _ 2 g
© HapyxHoe konbLo  BHyTpeHHee konbLo g g 3 S %
© 3 E| 2 & =S 2
3 c [} X < 2 So =
2 S s s - a k<l Lo T O
o 5| ¢ s g ES| ¢ |z |88
_ 2 © 2 o 5<% = |_2o |5 z | o — 0 .o s o SEs |25
gels2 E| 2| 2|selfa 25 & |z |358 & |ze | £& g 23 s|o5|=es|[ V22 (55
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e e BHeE A O4yaTaa nepepnava
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 o) U G La na B Li ni b oceBoM | pagvanbHbIA do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
OGoswaverve Tuna( fwn] | (wm] | (ww] | wna] | vana] | o] [ pwna] [ o] [ omnad | 1 [ oamd [oomd | 00 [ownad | avg | ) ] [ | B | 0| wH | wH [ [ [Kewean
R31.32.2240 |2552,4| 2022 181 | 139 | 172 | 2281| 2270| 1975 2395| 40 39 |2100| 40 39 | 0-0.10 | 0-0.33 2502 18 | 139 | 0.5 228 401 8 1
R31.32.2500 2822,4| 2282 | 181 | 139 | 172 | 2541] 2530| 2260 | 2655 | 44 39 | 2360 44 39 0-0,10 0-0,33 2772 18 154 | 0,5 228 401 8 2
R31.32.2800 |3136,0( 2582 181 | 139 | 172 | 2841| 2830 2576 | 2955 48 39 | 2660| 48 39 | 0-0,13 | 0-0,40 3080 20 | 154 | 0,5 260 465 8 B
R31.32.3150 3476,0| 2932| 181 | 139 | 172 | 3191| 3180| 2828 | 3305| 56 39 |3010| 56 39 0-0,15 0-0,50 3420 | 20 171 | 0,5 260 465 8 4
R31.32.3550 |3889,6(3332| 181 | 139 | 172 | 3591| 3580 3249 | 3705 66 39 |3410| 66 39 | 0-0,15 | 0-0,50 3828| 22 | 174 | 0,5 295 525 8 5
R31.32.4000 4351,6( 3782 | 181 | 139 | 172 | 4041| 4030 3752 | 4155| 72 39 |3860( 72 39 0-0,17 0-0,50 4290 | 22 195 | 0,5 295 525 9 6
e e d B pe A5 O a d epeana d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 [e] U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIA do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
s N v o s s s e e Y I I T S I vl (] | B ] B[ IHI kH] | [] [Kpwsan
R32.32.2240 2458 | 1908 | 181 | 172 | 139 | 2199] 2210 2010 | 2380 | 40 39 |2085| 40 39 | 0-0,10 | 0-0,33 1926 | 18 | 107 | -0,5 240 445 8 1
R32.32.2500 2718 | 2178 181 | 172 | 139 | 2459]1 2470122101 2640 44 | 39 |2345{ 44 | 39 | 0010 | 0-033 2196 | 18 | 122 | -05 240 445 8 2
R32.32.2800 3018 | 2460| 181 | 172 | 139 | 2759| 2770 2542 | 2940 | 48 39 | 2645| 48 39 0-0,13 0-0,40 2480 | 20 124 | -0,5 278 508 8 B
R32.32.3150 3368 | 2820 181 | 172 | 139 | 3109| 3120 2807 | 3290 | 56 39 | 2995| 56 39 | 0-0,15 | 0-0,50 2840| 20 | 142 | -0,5 278 508 8 4
R32.32.3550 3768 | 3190| 181 | 172 | 139 | 3509 3520 3302 | 3690 | 66 39 |3395| 66 39 0-0,15 0-0,50 3212 22 146 | -0,5 305 559 8 5}
R32.32.4000 4218 | 3652| 181 | 172 | 139 | 3959| 3970| 3664 | 4140| 72 39 |3845( 72 39 0-0,17 0-0,50 3674 22 167 | -0,5 305 559 9 6

Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit
Ouarpamma npenenbHOro HarpyXeHusi
CTtaTucTuyeckasi Harpy3o4yHasi CnoCo6HOCTb
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Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Lagerspiel Verzahnung und Zahnkréafte
Pasmepsl 1 Bec KpenesxHble oTBepcTvs ot 3yb6uatas nepepava v ycunus B 31
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sels2| E|.g| 2lselEo| (BEE B |32 385Gl £ |pe | B8 g 53 5|8:|s8s|oci|ss
82188 z|2E|o8|82|58 Eeslzg (82 [Ecgss |82 | &% g 8¢ 8155|258 | 288 [E €
] o
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S3|58|88|2g|2g|6R|6E|S,[FeElseacegfzeg sy 28 g3 HEHHIEIEE AR AR
e S21S5S|5 = C T ol=C al=c B|c T 2 gl23 8 Y =@ cc E @ S E3 >IN ©
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e erza BHE A O4yaTasa nepenava
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 [e] U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIf do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
O6osnavenne na| [um] | (m] | (wn] | wna] | ] | ol | oam] | 1] [ g |03 [ owwd [oamg |00 [ oo | amg | [ ] [pml | 0 | 0 | wH | wH) [ [ |Kewsan
R31.40.2800 |3136,0| 2562 | 220 | 170 | 210 | 2850| 2837| 3267 | 2965| 48 39 |2640| 48 39 0-0,13 0-0.4 3080| 20 | 154 | 05 296 525 8 1
R31.40.3150 3515,6| 2912 | 220 | 170 | 210 | 3200| 3187| 3812 | 3315| 56 39 | 2990 56 39 0-0,15 0-0,5 3454 | 22 157 | 0,5 338 605 8 2
R31.40.3550 |3911,6] 3312 220 | 170 | 210 | 3600| 3587 | 4255 | 3715| 66 39 |3390| 66 39 0-0,15 0-0,5 3850| 22 | 175 | 05 338 605 8 3
R31.40.4000 4363,2| 3762| 220 | 170 | 210 | 4050| 4037 | 4805| 4165| 72 39 [3840(| 72 39 0-0,17 0-0,5 4296 | 24 179 | 0,5 380 685 9 4
R31.40.4500 |4867,2| 4262| 220 | 170 | 210 | 4550| 4537| 5410 | 4665 84 39 |[4340| 84 39 0-0,20 0-0,6 4800| 24 | 200 | 0,5 380 685 14 5
e e d B pe A5 O a d epeana d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 [e] U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIA do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
O6osHauenme vna| [wm] | (m] | (] | [wm] | v | (wm] | [av] | k] | as] | ]| vm] [ Dam] | [ | [vm] [Mm] [Mmm] [vm] | [vm] | [] [] [kH] [kH] [-] [Kpvsas
R32.40.2800 3038 | 2460 | 220 | 210 | 170 | 2750| 2763 | 3213 | 2960 | 48 39 | 2635| 48 39 0-0,13 0-0,4 2480 | 20 124 | -0,5 314 577 8 1
R32.40.3150 3388 12794 220 | 210 | 17013100131131368313310] 56 | 39 l2085) 56 | 39 | 0015 | 005 28161 22 | 128 | -05 357 658 8 2
R32.40.3550 3788 | 3190| 220 | 210 | 170 | 3500 3513 4171 | 3710| 66 39 |3385| 66 39 0-0,15 0-0,5 3212 22 146 | -0,5 357 658 8 B
R32.40.4000 4238 | 3624 | 220 | 210 | 170 | 3950| 3963 | 4810| 4160| 72 39 |3835| 72 39 0-0,17 0-0,5 3648 24 152 | -0,5 398 740 9 4
R32.40.4500 4738 | 4128 | 220 | 210 | 170 | 4450| 4463 | 5367 | 4660 | 84 39 |4335| 84 39 0-0,20 0-0,6 4152 | 24 173 | -0,5 398 740 14 5}

Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit
Ownarpamma npepenbHOro HarpyXeHusi
CraTucTuyeckasi Harpy3o4yHasi Cnoco6GHOCTb
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Abmessungen und Gewicht Befestigungsbohrungen Lagerspiel Verzahnung und Zahnkrafte
Pa3mepsl 1 Bec KpenesxHble oTBepcTvs ot 3yb6uaTas nepepava v ycunus B 31
AuBenring Innenring _ 2 g
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S3|58|88|2g|2g|6R|6E|S,[FeElseacegfzeg sy 28 g3 HEH IR IEE AR A
e ols5E 1525 = C T ol=C al=c B|c T 2 3238 Y =@ cc "ém S Eg >IN ©
25|ed|oc|2A(2R|3RIAF|CE|ISSEROEIRSEISSEBSEI8SE IS 4N eals2|ge|se| 38| s2a |8
e erza BHE A O4yaTaa nepepnava
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 [e] U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIf do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
e I v I s e sl e A T O T s e ] [oml | 0 | 0 [ w1 | wH) [ [ |Kewean
R31.50.3150 |3571,2]| 2885 268 | 203 | 258 | 3210| 3196| 5298 | 3350 | 48 45 | 2975| 48 45 0-0,15 0-05 3504 | 24 | 146 | 05 420 760 8 1
R31.50.3550 3955,2| 3285| 268 | 203 | 258 | 3610| 3596| 5830 | 3750 | 54 45 | 3375| 54 45 0-0,15 0-0,5 3888 | 24 162 | 0,5 420 760 9 2
R31.50.4000 |4411,2]| 3735| 268 | 203 | 258 | 4060| 4046| 6578 [ 4200 60 45 | 3825 60 45 0-0,17 0-0,5 4344 24 | 181 | 0,5 420 760 10 3
R31.50.4500 4915,2| 4235| 268 | 203 | 258 | 4560| 4546 | 7456 | 4700 | 68 45 | 4325| 68 45 0-0,20 0-0,6 4848 | 24 202 | 0,5 420 760 11 4
R31.50.4750 |5179,2|4485| 268 | 203 | 258 | 4810| 4796| 7870 | 4950 76 45 | 4575 76 45 0-0,20 0-0,6 5112| 24 | 213 | 05 420 760 12 B
e e d B pe 2 bz O a dH epeanad d
Typbezeichnung Da Di H H1 H2 [e] U G La na B Li ni b oceBoM | paguanbHbIf do m z X fznorm | fzmax nl | Kurve
ObosHauenme vna| [wm] | (m] | (] | [vm] | vv] | (wm] | vv] | k] | ] | ]| vm] [ Dam] | [ | [wm] [Mm] [Mmm] [mm] | [wm] | [] [] [kH] [kH] [-] [Kpvsas
R32.50.3150 3415 | 2736 | 268 | 258 | 203 | 3090| 3104 | 5128 | 3325 | 48 45 | 2950| 48 45 0-0,15 0-0,5 2760 | 24 | 115 | -0,5 440 820 8 il
R32.50.3550 3815 | 3120 | 268 | 258 | 203 | 3490 3504 | 5916 | 3725 | 54 45 |3350| 54 45 0-0,15 0-05 3144 | 24 131 | -05 440 820 9 2
R32.50.4000 4265 | 3576 | 268 | 258 | 203 | 3940 3954 | 6623 | 4175| 60 45 | 3800| 60 45 0-0,17 0-0,5 3600 | 24 150 | -0,5 440 820 10 Bl
R32.50.4500 4765 | 4080 | 268 | 258 | 203 | 4440| 4454 | 7427 | 4675| 68 45 | 4300 68 45 0-0,20 0-0,6 4104 24 171 | -0,5 440 820 11 4
R32.50.4750 5015 | 4320| 268 | 258 | 203 | 4690| 4704 | 7840 | 4925| 76 45 | 4550| 76 45 0-0,20 0-0,6 4344 24 181 | -0,5 440 820 12 5}

Grenzlastdiagramm - Statische Tragfahigkeit
Ouarpamma npenenbHOro HarpyXeHusi
CTtaTucTuyeckasi Harpy3o4yHasi CnoCo6HOCTb
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Technischer Fragebogen PDopma TeXHUYECKOoro 3anpoca

1. Kontakt: 1. KoHTakTHas uHcopmaums:
Firma: Ansprechpartner: Komnahus: KonTaktHoe nuuo:
Datum: [Hara:
StraRe: Telefon: Ynuua: TenedoH:
PLZ/Ort: Telefax: MouToBbIi nHAeke / Fopoa: dakc:
Land: E-mail: Crpana: E-mail:
2. Anwendungsfall 2. MpumeHenne
Lage der Drehachse #vertikal #horizontal #wechselnd Pacnonoxenvie ocu BpalleHns #BepTukanbHoe  #opu3oHTanbHoe #wn3meHsoweeca
Belastungsart #aufliegend #hangend Tun Harpyskn #onupatowancs # noasucHasn
Rotationsart #stetig # stetig mit Unterbrechung # zyklisch Tun BpaLLeHns # nocrosiHHoe #NOCTOSIHHOE C OCTaHOBKaMu # nepuoanyHoe
3. Belastun
9 Belastungsfall 3. Harpyxenve Harpyska, geiicTeytoLas Ha OnopHO-NMOBOPOTHbIV NOALLMMHUK
Normale Maximale Test- Extrembelastung HopmankHoe MakcumanbsHoe VicnbiTatensHast MpepensHas Harpyska
Betriebsbelastung Betriebsbelastung belastung (auBer Betrieb) HarpyxeHmne HarpyxeHue Harpyaka (w3 akcnnyatauum)
Axialbelastung Fax [KN] OceBasi Harpy3aka Foc [kH]
Radialbelastung Frag [kN] PapwvanbHas Harpyska Fpap [kH]
Kippmoment My [kNm] OnpokuabIBaOLLNI Mk [kHm]
Einschaltdauer ED (%) Pabouuit unkn ED (%)
Drehzahl normal n [min~] HopmanbHas ckopocTb n mur—d)
Drehzahl max. Niax [Min] MakcumarbsHas ckopocTb Nuake uux —1]
4. Abmessung 4. Paamepbl
AuRendurchmesser [mm] i auametp [Mm]
Innendurchmesser [mm] BHyTpeHHuit anameTp [Mm]
5.Betriebsverhaltnisse 5. Yenosus skcnnyataumm
Staub, Feuchtigkeit, Seewasser, Mbinb, BNAXHOCTb, MOPCKasi BOAA, XMMU4ECKoe
chemische Einfliisse oder andere BO3eVCTBIE U Ap.
Betriebstemperatur C° min max Pabouyas Temnepatypa C° min
Betriebszeit h/T Pa6ouee Bpems h/d
Einschaltdauer des Drehwerks % PaBounii Lk ONOpHO-NOBOPOTHOTO MOALIUMHMKA %
Anzahl der Dreh-Arbeitsspiele je Stunde 1/h Yucno pabounx LMKNoB B Yac 1/h
Mittlerer Drehwinkel je Arbeitsspiel Grad Yron noeopota 3a pabounit Lukn rpagycsl
6. Verzahnung der Drehverbindung und Zentrierung 6. Onucanve 3y64aToii nepegaun
Art der Verzahnung # aulen # innen # ohne 3yb6uatas nepeaaya # BHeLWHAA # BHYTPEHHAA
Z&hnezahl Yucno 3ybbes
Zahnbreite [mm] LWvpnHa 3y6a [Mm]
Modul m [mm] Mogayne m [Mm]
Eingriffswinkel a Yron sauennexus a
Profilverschiebungsfaktor x KoathpmumeHT BepLumnHb 3y6bes X
Kopfkiirzungsfaktor k Okpyrnenue BepLInHbI 3yGbes k
Zahnhartung # ja # nein Bakanka 3y6bes 301 # pa # HeT
Zahnhértungsform # Zahnflanken # Zahnumlauf Tun 3akankv # GoKOBble MOBEPXHOCTW 3y6a # KOHTYp 3y6a
Flankenrichtung # rechts # links Hanpaenehue Haknoxa 3N # BnpaBo # BneBo
Zulassige Verzahnungsumfangskraft [kN] JonycTumoe kacaTtenibHas ycunue ans
Zentrierung # ja # nein LleHTpupoBaHue # pa # HeT
7.Materialangaben 7. Tvn matepuana
Material # ohne Angabe # 46Cr2/46Cra # 42CrMo4 Matepuan # He ykasaH # 46Cr2/46Cra # 42CrMo4
Warmebehandlung # normalisiert # vergutet TemnepatypHas obpaboTka # Hopmanusauus # 3aKarnka n oTnyck
8.Angebotsangaben 8. Cneundukaumns npeanoxeHns
Menge (Stiick) KonwuyecTtso (WT.)
gewdiinschte Lieferzeit [ata focraeku




Der Inhalt des Kataloges wurde mit Sorgfalt erarbeitet
und auf Richtigkeit Uberpruft.

Fir eventuell auftretende Fehler oder Unstimmigkeiten
wird jedoch keine Haftung ibernommen.
Veranderungen, die infolge von Weiterentwicklungen
oder Erganzungen entstehen, behalten wir uns vor.

Ein Nachdruck, auch Ausziige aus dem Katalog, ist
grundsétzlich nur mit unserer schriftlichen Genehmigung
gestattet.

Fotos: Fotolia (Seiten 30 und 31), DV-B-Archiv

Gesamtherstellung:
Lausitzer Druckhaus GmbH, Bautzen
www.lausitzer-druckhaus.de

August 2014

CopepxaHue gaHHoro katanora 6bir10 cBe4eHO ¢
[OIKHBIM BHAMaHVEM U NMPOBEPEHO Ha OLLIMOKY.
OpHako, Mbl He 6epem Ha cebst OTBETCTBEHHOCTb 3a
ntobble oLUMOKM UM HECOOTBETCTBUS, KOTOPbLIE MOTYT
BO3HUKHYTb.

Mol ocTaBnsiem 3a cobom npaBo BHOCUTb USMEHEHUA,
KOTOpPbl€ MOryT BO3HUKHYTb MO NpnUinHe ,uaaneVlLuero
pa3BUTUA U AOMNOJTHEHUA.

.D,J'Iﬂ BOCNpou3BeneHnd Katarnora, UefiukomMm unum
4YaCTUYHO, CTPOro Tp66yeTCﬂ Hawle NMCbMeHHoe
cornacue.

®orto: Fotolia (ctpaHuubl 30 u 31), apxus DV-B

Obuiee Npon3BOACTBO:
Lausitzer Druckhaus GmbH, Bautzen
www.lausitzer-druckhaus.de

Asryct 2014


http://www.lausitzer-druckhaus.de/
http://www.lausitzer-druckhaus.de/

DV-B

DV-B Drehverbindungen Bautzen GmbH
Germany

I~

HOPA" @ “TExHO

A 4

Mpencrasutens B Poccun
OO0 «HINK «<HOPOTEXHO-CIM6»
Ten./dakc (812) 376-59-03

E-mail: info@nordtechno.com
nordtechno@mail.ru

www.nhordtechno.com



http://www.nordtechno.com/

	Content
	L1_Series
	K1_Series
	K2_Series
	X1_Series_
	R3_Series

